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Skaičiai 


1. Iš skaičių 2, 5, 8, 7, 12, 15, 17, 21, 25 išrinkite: a) pirminius skaičius, b) skaičius, kurie dalijasi iš 3, 
с) skaičiaus 5 kartotinius, 4) skaičiaus 60 daliklius. 

2. Skaičius 4000; 230; 0,0008; 13; 0,00364 užrašykite standartiniu pavidalu. 

3. Viename ryžių paruošimo recepte parašyta: „Pusei stiklinės ryžių reikia pusantros stiklinės vandens.“ 


: ‹ ЖЭ t 
Kiek stiklinių vandens reikės patiekalui iš ls stiklinës ryZiu? 


Įrašykite žvaigždutės vietoje tokį skaitmenį, kad skaičius 12345* dalytųsi iš 9. 

5. Raskite visus 71x1y pavidalo skaičius, kurie dalijasi iš 45. 
Įrodykite, kad devynženklis skaičius, kurį sudaro kiekvienas iš skaitmenų 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 tik vieną 
kartą, dalijasi iš 9. 

7. Begalinę dešimtainę periodinę trupmena paverskite paprastąja: 
a)2, (7), b) 35, (26), c) 3,2 (5), `4)—5,3 (62). 

8. Raskite: DBD (160;75), MBK (160;75). 

.9. Knygoje уга 250 puslapių. Jonukas perskaitė 100 puslapių. Kurią knygos dalį perskaitė Jonukas? Kiek tai 
sudaro procentų ? 

10. Įrašykite vietoj žvaigždutės praleistą skaičių, kad būtų teisinga lygybė: 

т „km, Ке x8. km ,m, _8 + 
a) as а= к? b) ш 5157 с) 90 h 23 „== 

11. Įrodykite, kad visi keturženkliai skaičiai, užrašyti vienodais skaitmenimis, dalijasi iš 101. 

12. Baseinas pripildomas vandens рег 30 minučių. Kuri baseino dalis pripildoma рег 8 minutes? 

13. Triženklis skaičius baigiasi skaitmeniu 1. Jei tą skaitmenį perkeltume į skaičiaus pradžią, tai gautasis 
skaičius būtų 90 mažesnis už pradinį. Raskite tą pradinį triženklį skaičių. 

14. Dviženklio skaičiaus skaitmenų suma lygi 7. Padauginę tą skaičių iš skaičiaus, gauto sukeitus jo 
skaitmenis vietomis, gautume 1462. Raskite tą skaičių. 

15. Jei dviženklio skaičiaus skaitmenis sukeistume vietomis ir gautą skaičių pridėtume prie pradinio skaičiaus, 
gautume 99. Jei pradinį dviženklį skaičių padalytume iš skaičiaus, gauto, jo skaitmenis sukeitus vietomis, 
gautume dalmenį 4 ir liekaną 9. Raskite pradinį dviženklį skaičių. 

16. Devynių abiturientų matematikos valstybinio brandos egzamino rezultatų vidurkis yra 86 balai. Keturių iš 
jų rezultatų vidurkis yra 81 balas. Raskite kitų penkių abiturientų egzamino balų vidurkį. 

17. Parduotuvėje yra dviejų rūšių riešutų už tą pačią kainą. Pirmosios rūšies riešutų vienas kilogramas 
kainuoja 20 Lt, antrosios — 30 Lt. Kokia kaina reikėtų pardavinėti šių riešutų mišinį? 

18. Kurią aro dalį sudaro kvadratas, kurio kraštinė 2 m? 

19. Miglė augina vėžlius ir papūgėles. Jie visi turi 11 galvų ir 34 kojas. Kiek vėžlių augina Miglė? 

20. Prieš 5 metus Kazys buvo 3 kartus vyresnis už savo seserį Onutę. Dabar jis tik du kartus vyresnis už 
Onutę. Kiek metų Kaziui ir jo seseriai Onutei? 

21. Laikrodis kiekvieną dieną atsilieka 6 minutes. Po kiek dienų jis vėl rodys tikslų laiką? 

22. Paskutinis knygos puslapis yra 710-asis. Kiek reikėjo panaudoti skaitmenų visiems jos puslapiams 
sunumeruoti? (Puslapių numeracija pradedama nuo 1). 

23. Jei A:B = 9:4 ir B:C = 6:4, tai C:A =... 

24. Turime 12 monetų. Tarp jų viena — netikra (neaišku, ar ji sunkesnė, ar lengvesnė už kitas monetas). Kiek 
mažiausiai reikės svėrimų, kad atskirtume tą netikrą monetą? 

25. Vieną lydinį sudaro du metalai, ir tų metalų santykis lydinyje yra 1:2. Kitame lydinyje, sudarytame iš tų 
pačių metalų, jų santykis atitinkamai lygus 2:3. Kiek dalių reikia paimti kiekvieno lydinio, kad gautume 
lydinį, kuriame tų metalų santykis būtų 17:27 ? 

26. Įrodykite, kad skaičius 327°+173 ° dalijasi iš 500. 


ЖЕ 
m^ 


Atsakymai. 1. a) 2; 5; 7; 17, b) 12; 15; 21, ideo 2 12: 15. 2. 4.103, 2,3107, 8. Чой 13-10", 3,64-10—. 
359 


3. 5. 4. 3. 5. 71010; 71910, 71415. 7. a) 22. 5) 3526 a T d) us 7h 8. 5; 2400. 9. -, 40%. 10. a) 1,08, b) 30, 


c) 25, d) 4000. 12. s . 13. 211. 14. 43 arba 34. 15. 81. 16. 90. 17.24 Lt. 18.5 . 19. 6 vėžlius. 20. Kaziui 20 т., Onutei — 
10 m. 21. Ро 120 dienų. 22. 2025. 23. 8:27. 24. 4. 25. 9 dalis pirmojo їг 35 dalis antrojo. 
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Procentai 
Mokykloje mokosi 1200 mokinių, i$ ju 32% yra berniukai. Kiek mokykloje mokosi mergaičių? 
Rūta saldainiams išleido 3,6 Lt, ir tai sudaro 60% visų jos turėtų pinigų. Kiek pinigų turėjo Rūta? 
Taupomasis bankas moka 4% metinių palūkanų. Kiek pinigų po metų turės žmogus, padėjęs į banką 1500 Lt? 
Prekės kaina su 20% nuolaida yra 20 Lt. Kokia būtų šios prekės kaina, jei būtų padaryta ne 20%, o 50% 
nuolaida? 
Dviejose įstaigose dirba 782 darbuotojai. Pirmosios įstaigos darbuotojų skaičius sudaro 84% antrosios įstaigos 
darbuotojų skaičiaus. Kiek žmonių dirba kiekvienoje įstaigoje? 
72 m ilgio juosta buvo padalyta į dvi dalis taip, kad viena dalis 5690 trumpesnė už kitą. Raskite kiekvienos 
dalies ilgį. 
Dviejų skaičių suma lygi 2490. Vieno skaičiaus 6,5% yra lygūs kito skaičiaus 8,5%. Raskite tuos skaičius. 
Prekės kaina buvo sumažinta 20%, po to dar kartą ši prekė buvo nukainota 15%. Vėliau šios prekės kaina dar 
buvo sumažinta 10%. Keliais procentais iš viso buvo sumažinta prekės kaina? 
Viename sandėlyje yra 30% daugiau dėžių negu antrame, tačiau į kiekvieną dėžę telpa 20% mažiau bulvių. 
Kuriame sandėlyje telpa daugiau bulvių ir kiek procentų? 


. Ar pretendentas surinko pusę rinkėjų balsų, jei į rinkimus atvyko 60% visų rinkėjų, o iš jų 40% balsavo už 


pretendentą? 


„Per metus įmonė du kartus padidino savo produkcijos kiekį po tiek pat procentų. Kiek procentų didėjo 


produkcijos kiekis kiekvieną kartą, jei yra žinoma, kad metų pradžioje įmonė kasdien pagamindavo 600 
gaminių, o metų gale — 726 gaminius? 


. Du kartus atpiginant prekę po tiek pat procentų, prekės kaina sumažėjo nuo 100 iki 36 Lt. Kiek procentų prekės 


kaina buvo sumažinta kiekvieną kartą? 


‚ Bankas moka 4% metinių sudėtinių palūkanų. Per dvejus metus indėlininkas gavo 1632 Lt palūkanų. Koks 


buvo jo indėlis? 


. Į 10 litrų 30% sieros rūgšties tirpalą buvo įpilta 5 I vandens. Kokios koncentracijos tirpalą gavome? 
„ Jono ūgis 2 m, jo mažosios sesutės Agnės — 1,6 m. 


a) Keliais procentais Jono ūgis didesnis už Agnės? 
b) Keliais procentais Agnė žemesnė už Joną? 


‚ Keliais procentais padidės dviejų skaičių sandauga, jei vieną iš jų ва лац 17%, o kita — 14%? Atsakyma 


pateikite 0,1% tikslumu. 


. Skaičius a yra teigiamų skaičių b ir c santykis: a = 2 . Skaičius b padidintas 2096, o skaičius c sumažintas 50%. 
с 


Keliais procentais padidėjo (sumažėjo) skaičius а? 


. Jūros vandenyje yra 8% druskos. Kiek kilogramų gėlo vandens reikia įpilti į 30 kg jūros vandens, kad druskos 


koncentracija gautajame tirpale sudarytų 5%? 


. Į tirpalą, kuriame buvo 39 g druskos, įpylė 1000 g vandens, ir dėl to druskos koncentracija sumažėjo 10%. 


Kokia buvo pradinio tirpalo masė? 


. Vienoje parduotuvėje prekė pabrango p%, po to atpigo p%. Kitoje parduotuvėje ta pati prekė pirmiausiai atpigo 
p 


p%, po to pabrango p%. Kuris iš teiginiu teisingas: 

a) abiejose parduotuvėse galutinė prekės kaina yra tokia pat їг aukštesnė už pradinę, 

b) abiejose parduotuvėse galutinė prekės kaina yra tokia pat ir žemesnė už pradinę, 

с) abiejose parduotuvėse galutinės prekių kainos yra skirtingos. 
Apskaičiuokite masę ir prabą sidabro ir vario lydinio, jeigu žinoma, kad sulydžius jį su 3 kg gryno sidabro, 
gaunamas 900 prabos lydinys, o pradinį lydinį sulydžius su 2 kg 900 prabos sidabru, gaunamas 840 prabos 
lydinys. 
Automobilio greitis 20% didesnis už motociklo greitį. Keliais procentais reikia sumažinti motociklo greitį, kad 
jis būtų lygus 80% automobilio greičio? 
Mokyklos laikraštyje parašyta, kad nepažangių abiturientų skaičius yra didesnis už 2,9%, bet mažesnis už 
3,1%. Raskite galimą minimalų abiturientų skaičių toje mokykloje. 
Bitės, perdirbdamos nektarą į medų, pašalina iš jo dalį vandens. Tyrimai parodė, kad nektare būna apie 70% 
vandens, o iš jo gautame meduje vandens būna tik 17%. Kiek kg nektaro turi perdirbti bitės, kad gautų 1 kg 
medaus? 
Miško savininkas nusprendė iškirsti dalį miško pušų, tačiau tam prieštarauja ekologijos klubo „Šilas“ nariai. 
Miško savininkas pateikė argumentą: dabar miške pušys sudaro 99% visų medžių. Po kirtimo pušys sudarys 
96% visų medžių. Kurią miško dalį žadama iškirsti? 


Atsakymai.1. 816. 2. 6 Lt. 3. 1560 Lt. 4. 12,5 Lt. 5. 357 žmonės pirmojoje, antrojoje - 425 žmonės. 6. 22 m, 50 m. 7. 1411 ir 1079. 8. 
38,8%. 9. Pirmajame sandėlyje telpa 4% daugiau bulvių. 10. Ne. 11. 1096. 12. 40%. 13. 20 000 Lt. 14. 20% 15. a) 25%, b) 20%. 16. 
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3 
33,4% . 17. Padidėjo 140%. 18. 18 kg. 19. 300 д. 20. b. 21.3 kg, praba 800. 22. 4%. 23. 33. 24. 257 ка. 25. Ч visu medšiu. 


“л 


10. 


17. 


18. 


Papildomi ušdaviniai 


Išdžiovinus 22 kg šviežių grybų, gauta 2,5 kg džiovintų, kuriuose уга 12 Yo vandens. Kiek procentų 
vandens yra šviežiuose grybuose? 

Per stojamąjį matematikos egzaminą 15% stojančiųjų neišsprendė nė vieno uždavinio, 144 abiturientai 
padarė klaidų, o teisingai išsprendusių visus uždavinius ir visai jų neišsprendusių abiturientų santykis 5:3. 
Kiek abiturientų tą dieną laikė egzaminą? 

Muzikinis teatras paskelbė konkursą norintiems groti orkestre. Buvo numatyta, kad smuikininkų, 
violončelininkų ir trimitininkų skaičius pasiskirstys santykiu 1,6:1:0,4. Bet priimta smuikininkų 25 % 
daugiau, o violončelininkų 20 Yo mažiau, negu buvo numatyta. Kiek įvairaus žanro muzikantų priimta į 
orkestrą, jei iš viso buvo priimti 32 žmonės? 

Statybos darbų apimtis padidėjo 60 Yo, o darbo našumas išaugo 25 Yo. Keliais procentais reikia padidinti 
darbininkų skaičių, kad būtų galima įvykdyti darbus? 

Iš butelio, pripildyto 12% druskos tirpalo, nupylė 1 litrą tirpalo ir pripylė tiek pat vandens. Po to nupylė 
dar 1 litrą tirpalo ir pripylė vandens. Butelyje po šių dviejų perpylimų liko 3% druskos tirpalas. Kokia 
butelio talpa? 

Iš 5% riebumo pieno pagaminus varškę, kurios riebumas 15,5%, lieka 0,5% riebumo išrūgos. Kiek 
gausime varškės iš 1 tonos pieno? 

Nedžiovintų grūdų drėgnumas yra 23%, padžiovintų — 12%. Keliais procentais sumažėjo grūdų masė, juos 
padžiovinus? 

Iš kolbos, kurioje buvo 80 g 1070 druskos tirpalo, Marius nupylė dalį tirpalo į kitą indą ir iš jo garino 
vandenį iki to laiko, kol druskos koncentracija tame inde padidėjo trigubai. Po to išgarintąjį tirpalą jis 
supylė atgal į kolbą. Po šio perpylimo druskos koncentracija kolboje padidėjo 2%. Koks kiekis tirpalo 
buvo nupiltas iš kolbos į kitą indą? 

Dviejų rūšių trąšos A ir B skiriasi azoto, kalio ir fosforo kiekiu. Trąšose A azoto yra 3 kartus daugiau, o 


fosforo du kartus daugiau nei kalio. Trąšose B atitinkamai azoto yra Ė karto daugiau, o fosforo 1,5 karto 


mažiau nei kalio. Ar galima paruošti tokį trąšų A ir B mišinį, kad gautosiose naujose trąšose azoto būtų 2, 
o fosforo 3 kartus daugiau nei kalio? 

Šeimininkė įpylė į kiaurą bidoną vandens, ir iš jo kas valandą tekėjo tiek pat procentų buvusio vandens 
kiekio. Kiek procentų vandens ištekėjo iš bidono per 1 valandą, jei po 3 valandų jame buvo likę 19% 
mažiau to kiekio, kuris buvo jame po 1 valandos, kai buvo pripiltas bidonas? 


‚ Jei prie sugalvotojo dviženklio skaičiaus iš dešinės prirašysime 5, tai gautasis triženklis skaičius bus 10,2 


karto didesnis už pradinį. Raskite tą dviženklį skaičių. 


. Sugalvotas sveikasis teigiamas skaičius. Prie jo dešinės prirašomas skaitmuo 5 ir iš gauto naujo skaičiaus 


atimamas sugalvoto skaičiaus kvadratas. Skirtumas padalijamas iš sugalvoto skaičiaus, po to atimamas 
sugalvotas skaičius ir gaunamas vienetas. Koks skaičius sugalvotas? 


„Kai kurie iš 28 popieriaus lapų buvo supjaustyti į 10 dalių, paskui kai kurie iš gautųjų lapų dar buvo 


supjaustyti į 10 dalių ir t. t. Suskaičiavus visus lapus, buvo gauta 1667. Įrodykite, kad lapai buvo 
suskaičiuoti neteisingai. 


. Įrodykite, kad skaičius, užrašytas septyniais vienetais ir keturiais penketais bet kuria tvarka, yra sudėtinis. 
. Padalijus skaičių iš 84, gaunama liekana 56. Ar dalijasi tas skaičius iš 28 ? 
„Mindaugas ant lentos iš eilės surašė 2003 vienetukus: 1, 1, |, ... Iš pradžių jis kas trečio vienetuko ženklą 


pakeitė priešingu, po to — kas penkto vienetuko ženklą pakeitė priešingu. Kiek jis gavo sudėjęs visus 
lentoje parašytus skaičius? 
2.3.....99.100 


Raskite уаг КЦ trupmenos, kurią gausime, suprastinę trupmeną E T 
6 


Tarkime, S(n) yra natūraliojo skaičiaus n skaitmenų suma, o seka (a,) nusakoma taip: а, =1, 
а„ = S(S(a,)+a,). Raskite a5; . 


uum ii umaman t S ai a in a ia a a aaa a a a i a a a i PY S Į 
Atsakymai. 1. 90 %. 2. 240 abiturientų. 3. 20 smuikininkų, 8 violončelininkai, 4 trimitininkai. 4. 28 Yo. 5. 2 litrai. 6. 300 kg. 


7. 12,5%. 8. 20 g. 9. Ne. 10. 10%. 11. 25. 12. 5. 15. Taip. 16. 401. 17. 23.35. 18. 1. 


18. 


Tekstiniai uždaviniai 
Dviejų natūraliųjų skaičių sandauga lygi 187. Vienas iš jų šešiais vienetais didesnis už kitą. Raskite tuos skaičius. 
Stačiakampio ilgis 4 cm didesnis už plotį, o jo plotas lygus 60 cm? . Apskaičiuokite stačiakampio perimetrą. 
Salėje eilėmis buvo sustatyta 500 kėdžių. Kiekvienoje eilėje kėdžių buvo po lygiai. Po salės rekonstrukcijos 
kiekvienoje eilėje tilpo 5 kėdėmis daugiau, o salėje liko 5 eilėmis mažiau, nei buvo iš pradžių. Dėl to bendras vietų 
skaičius salėje sumažėjo 1070. Kiek eilių buvo salėje iš pradžių? 
Jei paprastosios trupmenos skaitiklį pakeltume kvadratu, o iš vardiklio atimtume 1, tai gautume trupmeną, lygią 2. 


Jei iš tos pačios trupmenos skaitiklio atimtume 1, o prie vardiklio pridėtume 1, tai gautume trupmeną, lygią L 


Raskite pradinę trupmeną. 

Jonas ir Petras, dirbdami kartu, nupjautų žolę per 6 valandas. Jonas, dirbdamas vienas, nupjautų žolę 5 val. greičiau 
nei Petras. Per kiek laiko nupjautų žolę Jonas ir Petras, jei dirbtų po vieną? 

Dvi statybininkų brigados statė vieną objektą. Po 5 bendro darbo dienų antroji brigada buvo pasiųsta į kitą aikštelę, ir 
darbą baigė viena pirmoji brigada dar po 9 dienų. Per kiek dienų galėtų atlikti visą darbą kiekviena brigada, 
dirbdama atskirai, jei antrajai brigadai atlikti šį darbą reikia 12 dienų mažiau nei pirmajai? 

Dvi siuvėjos, dirbdamos kartu, gali atlikti užsakymą per 10 dienų. Po 7 bendro darbo dienų viena siuvėja buvo 
perkelta į kitą darbą, o kita baigė užsakymą dar po 9 dienų. Per kiek dienų atliktų tą užsakymą kiekviena siuvėja, 
dirbdama atskirai? 

Statinė pripildoma vandens per 12 minučių, o visas vanduo iš pilnos statinės per čiaupą išbėga per 20 minučių. Per 
kiek laiko prisipildys tuščia statinė, jei jos čiaupas bus atsuktas? 

Dirba dvi sniego valymo mašinos. Viena jų gali gatvę nuvalyti per vieną valandą, antra — per 75% to laiko. 
Pradėjusios valyti kartu, abi mašinos dirbo 20 min. Po to pirmoji mašina nebedirbo. Kiek prireiks laiko antrajai 
mašinai užbaigti darbą? 


. Du automobiliai išvažiuoja vienu metu iš vieno miesto į kitą. Pirmojo automobilio greitis 10 "aes didesnis uz 


antrojo, todėl jis atvažiuoja į vieta valanda anksčiau už antrąjį. Tarp miestų уга 560 km. Koks yra kiekvieno 
automobilio greitis? 


. Iš vietovių A ir B, tarp kurių atstumas 40 km, tuo pačiu metu vienas prieš kitą išvyko du turistai. Po 4 valandų tarp jų 


buvo likęs 4 km atstumas. Jei iš vietovės A keliautojas būtų išėjęs -l valanda anksčiau, tai juodu būtų susitikę 
pusiaukelėje. Kokiu greičiu ėjo kiekvienas turistas? 


„ Motorinė valtis, kurios savasis greitis = nuplaukė upe pasroviui 35 km ir prieš srovę 25 km. Plaukdama 


pasroviui, ji sugaišo tiek pat laiko, kiek ir plaukdama prieš srovę. Koks upės tėkmės greitis? 


. Slidininkas turėjo nušliuožti 30 km tam tikru greičiu. Startavęs 3 min vėliau, nei buvo numatęs, jis greitį padidino 


1 = ir į vietą atvyko numatytu laiku. Kokiu greičiu slidininkas buvo numatęs šliuožti? 


. Pirmąją kelio pusę automobilis važiavo są E greičiu, o antrąją — шиг greičiu. Raskite vidutinį automobilio 


greitį. 


. Parduotuvėje eskalatorius juda tik žemyn. Berniukas nubėgo žemyn judančiu eskalatoriumi ir bėgdamas suskaičiavo 


30 laiptelių. Po to nubėgo į viršų tuo pačiu greičiu eskalatoriaus atžvilgiu ir suskaičiavo 150 laiptelių. Kiek laiptelių 
suskaičiuotų berniukas, lipdamas nejudančiu eskalatoriumi? 


. Iš Vilniaus ir Kauno vienas priešais kitą išvyko motociklininkas ir dviratininkas. Važiuodami pastoviais greičiais, jie 


susitiko po 45 minučių. Per kiek laiko motociklininkas iš Vilniaus nuvyko į Kauną, jei kelionėje jis užtruko 2 val. 
mažiau nei dviratininkas, vykdamas į Vilnių? 


. Grupė turistų išvyko iš stovyklos 12 val. tam tikru maršrutu. 12 val. 30 min. vadovas prisiminė, kad paliko 


stovykloje kompasą, ir nubėgo jo pasiimti. Pasiėmęs kompasą ir stovykloje neužtrukęs, tuo pačiu greičiu bėgdamas, 
jis pavijo grupę 14 val. Kokiu laiku atvyko į stovyklą vadovas? 

Minutinė ir valandinė rodyklės sutampa pusiaunaktį, ir prasideda nauja diena. Kurią šios naujos dienos valandą 
pirmąkart vėl sutaps valandinė ir minutinė rodyklės? (Tarkime, kad rodyklės juda tolygiai, be šuolių). 


K mu i VT `T VY i II I 
Atsakymai. 1. 11 ir 17. 2. 32 cm. 3. 20. 4. i arba 5 . 5. 10h Ir 15 h. 6. 24 d. ir 12 d. 7. 15 d., 30 d. 8. Per 30 min. 9. 10 


km km „km km km km 


min. 10. gos. 70—— . 11. 4 — , 5 ——. 12. 2,5 — . 13. 24 — . 14. 37,5 — . 15. 50. 16. 1 val. 17. 12 val. 48 min. 
h h h h h h h 


18. \уа15-5-пип. 


10. 


11. 


12. 


Papildomi uždaviniai 


Siuvykla įsigijo po vieną rietimą juodo, žalio ir mėlyno audeklo. Nors žalio audeklo buvo 9 m mažiau 
negu juodo ir 6 m daugiau пери mėlyno, visų trijų rietimų vertė buvo tokia pat. Žinoma, kad 4,5 m juodo 
audeklo kainavo tiek pat, kiek 3 m žalio ir 0,5 m mėlyno audeklo kartu. Kiek metrų audeklo buvo 
kiekviename rietime? 

Užduotį sudaro 20 uždavinių. Už kiekvieną teisingai išspręstą uždavinį skiriami 8 balai, už kiekvieną 
klaidingą sprendimą — minus 5 balai, o už nespręstą uždavinį — 0 balų. Kiek uždavinių mokinys išsprendė 
teisingai, kiek klaidingai ir kiek nesprendė, jei jo darbas buvo įvertintas 13 balų? 

Iš kino teatro salės žiūrovai gali išeiti pro dvejas duris. Pro pirmąsias duris visi žiūrovai išeitų per a 
minučių, pro antrąsias — рег b minučių. Per kiek minučių žiūrovai išeis iš salės, jei bus leidžiama eiti pro 
abejas duris? 

Iš punkto A į punktą B, atstumas tarp kurių 100 km, vienu metu tuo pačiu greičiu išvyko du 
motociklininkai. Po 30 min nuo judėjimo pradžios pirmam motociklininkui sprogo padanga. Antras 
motociklininkas tęsė kelionę, o pirmasis sustojo ir keitė padangą 15 min. Po to jis tęsė kelionę, padidinęs 


greitį 10 m , ir atvyko į punktą B tuo pačiu metu kaip ir antrasis motociklininkas. Raskite laiką, per kuri 
motociklininkai įveikė atstumą AB. 
Nuėjęs 0,375 dalį tilto AB, žmogus išgirdo automobilio, artėjančio prie tilto 60 s greičiu, signalą. Jei 


žmogus bėgtų atgal, tai susitiktų su automobiliu taške A, o jei jis bėgtų pirmyn, tai automobilis jį pavytų 
taške B. Kokiu greičiu bėga žmogus? 

Iš punktų A ir B ne tuo pačiu metu vienas prieš kitą išvažiavo du dviratininkai — pastoviais, bet 
nevienodais greičiais. Jie susitiko taške C, iš karto apsisuko ir nuvažiavo atgal. Pasiekę pradinius punktus, 
apsisuko ir vėl susitiko taške D. Tada vėl apsisuko ir vėl susitiko ir t. t. Kuriame atkarpos AB taške 
dviratininkai susitiks 100-ajį kartą? 

Du sportininkai bėga uždaru stadiono takeliu. Abiejų greičiai pastovūs, tačiau visą takelį pirmasis prabėga 
10 s greičiau nei antrasis. Jei jie pradės bėgti iš tos pačios vietos ta pačia kryptimi, tai dar kartą susitiks po 
720 s. Kurią takelio dalį prabėga kiekvienas sportininkas per sekundę? 

Dviem koncentriniais apskritimais tolygiai juda du taškai. Vienas iš jų apeina visą apskritimą 5 s greičiau 
negu antras ir todėl suspėja apeiti per minutę dviem apsisukimais daugiau. Tarkime, kad judėjimo 
pradžioje spinduliai, nubrėžti iš apskritimų centro į tuos taškus, sutapo. Apskaičiuokite, koks kampas tarp 
šių spindulių bus po 1 sekundės. 

Taškai A ir B yra ant apskritimo. Mažesnysis lankas tarp jų lygus 150 m. Jei tie taškai judės link vienas 
kito mažesniuoju lanku, tai susitiks po 10 $, о jei didesniuoju lanku — susitiks po 14 s. Raskite taškų 
judėjimo greičius, jei taškas A apeina visą apskritimą per tą patį laiką, kai taškas B nueina tik 90 m. 

N skirtingo galingumo siurblių pildo baseiną vandeniu. Pirmasis, veikdamas vienas, gali pripildyti baseiną 
per 2 valandas, antrasis — per 4 valandas, ..., n-tasis — per 2" valandų. Koks turi būti mažiausias siurblių 
skaičius, kad visi n siurblių, veikdami kartu, pripildytų baseiną greičiau nei per 1 val. 1 min.? 

Dviem koncentriniais apskritimais tolygiai juda du taškai. Vienas iš jų apeina visą apskritimą 5 s greičiau 
negu antras, ir todėl suspėja per minutę apeiti dviem apskritimais daugiau. Kiek apsisukimų per minutę 
apeina kiekvienas taškas? 

Turguje vienas kilogramas apelsinų ir 3 kg citrinų kainuoja tiek pat, kiek ir 4 kg mandarinų, o po 1 kg 
pačių brangiausių ir pačių pigiausių vaisių ir dar 1 kg citrinų ir du kg mandarinų - tiek pat, kiek 6 kg 
apelsinų. Kiek kainuoja 1 kg kiekvienų vaisių, jei 1 kg pačių brangiausių vaisių kainuoja 1 Lt daugiau nei 
kilogramas pačių pigiausių? 


СС аео 


Atsakymai. 1. 45 m juodo, 36 m žalio, 30 m mėlyno. 2. 6 teisingai, 7 klaidingai, 7 nesprendė. 3. Per EU minučių. 
a+ 


4.2val. 5.15 c . 6. D. 7. шысы . 8. 12° arba 60°. 9. 12 ir 3 2, 10. 6. 11. 6 ir 4. 12. Apelsinai 3,5 Lt, mandarinai 
5 


80 90 
4,25 Lt, citrinos 4,5 Lt. 


Reiškiniu pertvarkymai 


4.5 
1. Apskaičiuokite ir gautąjį rezultatą suapvalinkite nurodytu tikslumu h: 25922427 й-0,01. 
Z o1 3 шэн! P 
ЖІ gi = а ы зас Qs. 
х-у 10+4 2-х 7-х х +6x+5 
та 2 
3. Suprastinkite reiškinius: a) шээг 3 , b) ——— Sd : 
27-9т-3т +m 2а -ax 2ax-x 
4. Apskaiciuokite іг rezultata pateikite standartiniu pavidalu: 
24.10° 81-10“ 
ы ————:003, с) 8,5.10?).(41.10*), d) 1,2-10” - 48-107. 
ET 1072) (5- 10°) ) 025109 1 М ) ) 
5. Duota, kad p — 5-10? . Parašykite skaičius р’ ir p ^ standartiniu pavidalu. 
6. Skaičiaus 427 pusė lygi... (atsakymą parašykite skaičiaus 2 laipsniu). 
2 
7. Įrodykite, kad reiškinio reikšmė nepriklauso nuo kintamojo a reikšmės: ве а- E š 
a a 
8. Reiškinius išskaidykite dauginamaisiais: 


а) а@(х-1)-у(1-х), b) 4x(a-y)-a+y, c)x'-y'-x+y, 4) (а+х} -а(а+х). 
J EJ x-m 5m x -xm 
-x|: sux dt дэ id 


9.  [rodykite tapatybes: a) Е 


-x x-2 x x^ 5m 
2 
- - b b 
c) £j ірі 25 X d) 2c „ter. zb > 5 -2 
y ya) y brc b ((5-с) b-c 
2 2 
10. Suprastinkite reiškinius: a) 23-25) 2 d ,b) ANA S ыо» 
+6х x'-6x) x —36 5x*x . x3 х-3х 
4 4 
11. Apskaičiuokite: — kai а = a RA 
(2+) -(a-b) 3 
AN a addr c A T 5 14 12 
12. Nustatykite šių reiškinių apibrėžimo sritį: a) = СЕ ре r E 
Tix! x+2 x’ x -10х+9 
tanpa omi rta НЫН TM йу м 
х b-x 3% 
dan ужы uu : шил 
14. Reiskinj ——————— užrašius х+3 – pavidalu, konstantos A reikšmė bus... 
х- х- 
2005... 2004 
15. Apskaičiuokite reiškinio reikšmę: 285 ушы” 


16. Jei debes, tai a? € 
a a 
17. Su kuria m reikšme reiskinys yra dvinario kvadratas: 
a) x? -2mx +9; b) 4x? «12x « m, c) X emet. 
18. Raskite mažiausiąją reiškinio reikšmę, išskirdami pilną kvadratą: 
a) x? -10x +36; b) 125x? +5x +10. 
A S НИЕ iii i i i iii ii i i i iii ы 


Atsakymai. 1. 0,587. 2. a) x+y, b) 100-104+42, с) 4+2x+x7,d)x, e) ——.3.a) —L bj -2#**.4. a) 3-10 , b) 
x+1 m+3 ax 
9,72.1077 , c) 1435-1079, d) 22 5. 125-10*; 410%. 6. 223 8. a) (x-1)la? +y), b b) (a-y)(4x -1), с) 


(х-у)(х+у-1), d) хаах). 10. a 


š 25. 12. а) хеВ,хж0,хж-2,хе-7, b) хєК,х#=#0,х=#1,х #9. 


1-х 


13. а) у=.) х=. 14. 6. 15. L. 16. 23. 17. a) 3, b) 9, с)3. 18. a)11, b)5. 


Laipsniai ir šaknys 


l 22 1 3: л: Д, 
1.Apskaičiuokite: а) 362, b) 25 2, с) 4.125°, d) -8-0,49 2, е) 0,0001 *, р 4.164. 


2 14 ү? 49 Y py 95 
2. Apskaičiuokiye: a) 0,125? t я +625% =4' +2,79, b) 995 8 CS iz | 


1 
1 


2 43 
3. Apskaičiuokite: a) 1 -1257 | с) 4643 -(5,4) т, е) adl Э. 


: ix 49,25 
ву 22421, 4) cl i 9 (036) ^ - (3| (46,5) -ү017. 
UT | 
4. Apskaičuokite: a) Сет -3427-4478 эй, 445-4/-75 Eo 47-413 A7 «413 . 


4 6 


2 4 
A apap LBO 345-4 


5. Panaikinkite iracionaluma vardiklyje: a) —— 


6. Apskaičiuokite reiškinio reikšmę: 

4-46 ‚4+6 2 ИНЖ: 68-22-15 
а) b)2 ———+——=——-—=|, 09,2-,---- 
19 +3 46-2 46 


Е 4 47 
1 1-1 
4.24 
7. Suprastinkite reiškinius: а) 2 т ,b) 215, , с) ^ 5 3 
c? +d? c^ - x4 


1 1 3 3 1 1 2 L-i 2 
8. Suprastinkite reiškinius: a) c EE +m | b) +y" 5р-у 12); с) Ë Ka -m?n? UR 


l 
52122 Ж E- 2.5 6. 
9. Išreikškite laipsniu su racionaliuoju rodikliu: a) а2-а 4, b) ре абза 3 L0) Jm Vm , d) — — — E 
2 E . 42 
10. Apskaičiuokite reiškinio 2a? — ab - b? reikšmę, kai a = 451 „b= бы: 


11. Suprastinkite: a) V3 (о-у „b) =. с) mm а 


Lo poo ili b L° 
2-у2 x2.y? a+b+2a2b2 а 2+b 2 
13. Suprastinkite: a) iex , b) 1417-1247 , с) 49-445 , d) 433-8417 . 
14. Suprastinkite reiškinius ir apskaičiuokite ju reikšmes su duotosiomis kintamųjų reikšmėmis: 
1 


2 0:4 $ ii Š 5 2 х-1 шэн I 
а) | хз +y? | хз —хзуз + y? u аг 11 ГЭХ +1, Каі x 216. 


І 
1. 221 a тат Е “2 E 
12. Suprastinkite: a) -a авто; | 2. o a-b — ,a*-b 


3 
х4+х2 х2-1 


Atsakymai. 1. a) 6, b) 5.9 20, d) -12, e) 10, f) 8. 2. a) 10, b) —10. 3. a) 10, b) 3.2, c) 6, d) 4, e) 64, f) 200. 4. a) 20, 


b) -13, c) 46. 5.a) ÅL p ETE d) i8, “28-19, сш 6. a) 4,4, b) 10, c) 6. 7. a) 


Р 
&. 
| 


2 r3 3 E d 143 
b) c? —c3d3 «d? с) = = == 8.а) ст +c4m,b) 4- y^, c) m+n.9.a) a^, b) a2,c) m? ,4) 272.10. 
c2 кс4х4 «x2 
6 5 «2.11. a) 3, b) 3, c) 42 .12. LT т , b) —1. 13. a) 4342, b) 4241, с) /5-2, d) J17 -4. 14. a) 10, b) 4. 
x 
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Lygtys. Lygčių sistemos 


1. Išspręskite lygtis: 
-16 + 
"= + „LLS : b) (7-2х) «4x! -7, c) x! - 4x 2 0, 
d) -x° -7x «12, e) 4x? - 5x 4 8-0, f) X -9x=0. 
2. Išspręskite lygtis: 
а) x! -9x! 48-0, b) (х -8) +4(x7-8)-5=0, 
2 
o 2243) ШЕ d) 4» 6 i 
х- х- 


3. Su kokia a reikšme lygtis 3x^ + ax + 24 = 0 turi šaknį 3 ? 
4. Išspręskite lygtis: 


3 2 4 x 7 8 2х 4 х-1 
= = 5 р b) zr = 2 , c) “Үз ТТ ІЗ > 
х-3 x-3 x-9 Же2 EZ х=й x-2 (x-1)(x-2) x-1 
1 1 2 
d) 3x+ AN e) M 4 Эс. 4 | 5? um E. -29. 
х+1 х°—1 x-3 x«l x -2x-3 x x +1 


5. Išspreskite iracionaliasias lygtis: 


а)2/х-5-х-2, c) /х-13-4х41-2, e) x V5-x =36/5-xX, 

b) V6+x-x* =1-x, d) J3-2x -J1-x =1, f) 5үх2 +5х+28 = x! - 5x «4. 
6. Nustatykite, ar lygtys ekvivalenčios: 

a) (х-5) -3(х-5) ir x-523, 


b) ух+2=3 I х+2=9, 
c) х+5 = 64 x ir x«5443-x 264 x а 43-x. 


7. Išspręskite lygčių sistemas: 


—x+2y=1 x! =y =13 х? -xy - y! «19 LENT 

š |; 5 4: 2 1 | 2 7 | ua 
шооны Жл T х+у=4; 

à Vx - у =3, f x y! 210, 5 х?у+ху? = 6, h) 2x? —3xy + у? =3, 
4/5 +3fy =5; х? - 2xy * у? =16; Xy+ x+ у= 5; x! +2ху-2у? = 6; 


8. Sudarykite kvadratinę lygtį, kurios šaknys būtų sprendiniai 1— 47 1+7. 
9. Su kuriomis parametro а reikšmėmis lygties x^ + 2ax + 3а? +2а+1=0 sprendinių suma lygi jų sandaugai? 
10. Raskite c reikšmę, su kuria lygties x“ —2x+c =0 šaknys x, ir x, tenkina sąlygą 7х, -4x, = 47. 
11. Su kuriomis parametro p reikšmėmis lygtis turi vieną sprendinį: 
a) x! -2(a-1)x+a+1=0; b) (р+3)х? -6x+p-5=0. 


Atsakymai. 1. a) 8, b) 2, c) 4; 0, d) 3; 4, e) sprendinių nėra, f) -3; 0; 3. 2. a) —2./[2;-1;2/2;1, b) -3:-4/3:4/3:3 , €) -4; 11, d) 81. 
3. —17. 4. a) 19, b)3, c) —1, d) 4; 5, e) spr. nėra, f) 2; i . 5. а) 4, b) -1, c) 3, d) —3; 1, e) 6; 5, f) -9; 4. 6. a) ne, b) taip, c) ne. 7. a) (-3:- 
1), b) (7; 6), c) (17:10): (4; -3), d) (2; 2), e) (64; 1), f) (-3; 1); (-1; 3); (1; —3); (3-1), 9) (2; 1); (1; 2), h) (-2; -1); (2; 1). 8. х -2x- 6 - 0. 


9.-L -i . 10. -15. 11. a) 0; 3, b) -4; -3; 6. 
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Nelygybės 


1. Išspręskite nelygybes: 
a = 2х— 
а) 1,2(х+5)+1,8х>7+2х, БОГ сын FE MO L 2. 
2 5 2 4 
2. Raskite visus teigiamus nelygybės х- ам sprendinius. 
3. Išspreskite nelygybiu sistemas: 
7-х 3<3+4х 4. 
27 7 TE Eu ин 
c 
5—3х< 20, 4(2-х)«3х-10, ŽE es(a- x) «2(4-»). 
4. Išspręskite nelygybes: 
а) x! +2x-15<0, b) 3x- x? 20, c) x! «x *6«0, ЯЗ гї, 
x 
x!-5x44 x!-7x46 х 4 4 x-3 x-2 
— P (0, -----«0, ---»-, h) 2- » : 
e) x43 рате 9 5 x 3 ) х-2 х-1 
5. Išspreskite nelygybiu sistemas: 
х2-7<0; -1-52 х? -4х+3> 0; 
а b) +x-3 c М 


6. Su kuriomis а reikšmėmis lygties LI 


=3 sprendiniai mažesni ий —1? 
2 
х? —2x+14 қ (V5x-3) 
x+8 05-0 
8. Su kuriomis parametro p reikšmėmis lygtis x^ +2(p+1)x+9p=5 neturi realiųjų sprendinių? 


7. Raskite mažiausiąją x reikšmę, su kuria teisinga nelygybė 


9. Su kuriomis m reikšmėmis nelygybė teisinga su visomis x reikšmėmis: 
a) x! + 2x + m > 0; b) x*+(m+2)x+8m+1>0. 


10. Judita ir Vytautas ketina švęsti savo vestuves kaimo sodyboje. Iš visų apžiūrėtų sodybų jiems labiausiai 
patiko dvi — Jurėnų ir Dudėnų. Štai šių sodybų reklaminiai skelbimai: 
> Jurėnų kaimo sodyba: 
Salės nuoma 500 Lt. Maitinimo ir nakvynės kaina 1 žmogui — 60 Lt. 
Jei svečių daugiau nei 20, tai kiekvienam papildomam žmogui taikoma 30 Yo nuolaida (maistui ir 
nakvynei). 
> Dudėnų kaimo sodyba: 
Salės nuoma 750 Lt. Maitinimo ir nakvynės kaina 1 žmogui — 45 Lt. 
Kiek žmonių (nuo — iki) turėtų dalyvauti vestuvėse, kad labiau apsimokėtų jas rengti Dudėnų nei Jurėnų 
kaimo sodyboje? Atsakymą pagrįskite. 
11. Po egzaminų sesijos paaiškėjo, kad grupėje labai gerais pažymiais sesiją išlaikiusių studentų skaičius 


ИШДИ. ГЕ А T INTERNET UN 4 216 
mažesnis už 35 visų grupės studentų skaičiaus, tačiau didesnis už үт. grupės studentų skaičiaus. 


Koks mažiausias studentų skaičius galėjo būti grupėje? 
12. Grupė klasės moksleivių nutarė nusipirkti fotoaparatą nuo 170 iki 190 Lt. Paskutiniu momentu 2 mokiniai 
atsisakė pirkti ir kiekvienam likusiųjų reikėjo dėti 1 Lt daugiau. Kiek kainavo fotoaparatas? 


Atsakymai. 1. a) (о), b) [-1;) с) 2.2. (0;25]. 3. a) [-3:) , b) [-3,5;2), с) (90) . 4. a) (-5:3), b) [0:3], с) 2, d) 
(720) o [8;), e) (73) o (40), f) (52)о(2:6). g) (22:0) o (6:69) , h) (kL5) (2:9) . 5.a) (37) b) (231). c) 


(3:4). 6. (0:3). 7. 0,6. 8. (1:6). 9. a) (Eoo), b) (028). 10. nuo 17 iki 36. 11. 25. 12. 180 Lt. 
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10. 
11. 


17. 


18. 


Papildomi uždaviniai 


Įrodykite, kad su kiekvienu natūraliuoju n reiškinio iš ta reikšmė yra natūralusis skaičius. 


Apskaičiuokite: ем ЕЕ. 
E 42 443 "T Sg 
1 
— 5 0912-2125 ТОВ" 
Suprastinkite reiškinius: a) = + х? ма 22. , БЕ а: > ——rkr E a. 
a 43-1 4 а+а+уа a =a 


Palyginkite skaičius: a) 4-3-/3 іг B=$/81,b) M= LS ir N 24345. 


Apskaičiuokite: a) (5—3) «49-46, b s5«242 41-42. 


Įrodykite lygybę: 2641543 +4/26-154/3 = 4. 
3/43/91 3 3 
Raskite sveikaji skaičių 2x, jei 55. (44 /2)= ыл (9 т 16:54) 
14 2-21 
83 23 22 
Lygties x^ +13x—17 = 0 šaknys yra skaičiai ху їг хо. Sudarykite kvadratinę lygtį, kurios šaknys būtų 
skaičiai (2—х,) ir (2—x). 


2 2 
Su kuriomis a reikšmėmis lygčių sistema | е š 
x+y=a 
a) turi 1 sprendinį, b) neturi sprendinių, c) turi daugiau kaip 1 sprendini? 
Raskite visas a reikšmes, su kuriomis lygties x“ +ax+ a+ 2 = 0 šaknų santykis lygus 2. 
Redukuotosios kvadratinės lygties x^ + px +4 = 0 diskriminantas lygus 25, o jos šaknų kvadratų 


skirtumas lygus 5. Raskite lygties laisvąjį narį q. 


. Raskite nelygybės үх? – 5х+6 < 42 sprendinius, priklausančius intervalui [0:3] : 
. Nelygybé тх? -4>0 neturi sprendinių. Raskite m. 


= x-3 
‚ Išspręskite lygtis: a) ү1+ xvx? +24 =х+1, b) J(x -1y + Vl1+2x+ x „Еш, 
Х- 
. Raskite lygties sveikąją šaknį : V3x7 + 5х+8 – V3x7 +5х+1=1. 


. Raskite sveikuosius skaičius a ir b, su kuriais lygtis 3x^ + ах? + bx +12 = Oturi šaknį 1+ 48. 
ху 4 x-y 26: 
2 2 Е = —; 
x +y +2ху+х+у= 2; 2 
Išspręskite lygčių sistema: a) | : d = y b) d К x+y 5 
х -у хо, " 


Naujų namų kvartale pastatyti penkiaaukščiai ir devynaukščiai namai, be to, devynaukščių namų mažiau 
negu penkiaaukščių. Jeigu devynaukščių namų skaičių padvigubintume, tai bendras namų skaičius taptų 
didesnis už 24, o jeigu padvigubintume penkiaaukščių namų skaičių, tai bendras namų skaičius taptų 
mažesnis už 27. Kiek pastatyta penkiaaukščių ir kiek devynaukščių namų? 


Atsakymai. 2. 10-1. 3. a) 1541, b) —1. 4. а) А>В, b) M = N. 5. a) 1, b) -1. 7. —9. 8. у? — 17у + 13 = 0. 9. a) 


a= 


+2 , b) ає(-©;—/2)0(/2;+е), e (C42; 2). 10. -1,5; 6. 11. -6. 12. (1;2] {3}. 13. (—%;0]. 14. а) 0; 5, 


1 I 


b) —2; 2. 15. 1.16. а = —12, b =6. 17. a) (4,5; -3,5), (-3; 1), b) ( ; Xe) 18. 9 penkiaaukščiai ir 8 devynaukščiai. 
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18. 


19. 


20. 


2]. 
22. 


23. 


L5. 4.1 


Skaiciu sekos. Aritmetiné progresija 


Seka išreikšta n-tojo nario formule. Raskite pirmuosius penkis jos narius: 
a) a,=3n+5, b) x, = (-1)"" +A, с) х, z(-1y -3-п. 
Parašykite keturis pirmuosius sekos narius pagal duotaja rekurentinę formulę: 


a) q =2, а, aes b) a, 2-2, а, -10а, +2. 
a, 
: 2 .. п-ојо nario formulė уга: А ЗҮ B СЕЕ. С 3 D An — 
п +2 п ~1 1-п 
Seka išreikšta formule y, = 6n +18. Raskite numerį sekos nario, kuris lygus 150. 
Antrasis ir ketvirtasis aritmetinės progresijos nariai atitinkamai lygūs 6 ir 16. Raskite penktąjį šios 
progresijos narį. 
Raskite aritmetinės progresijos pirmųjų dvylikos narių sumą, jei yra žinoma, kad antrasis progresijos 
narys lygus 8, o dešimtasis lygus 40. 
Aritmetinės progresijos penktojo ir devintojo narių suma lygi 40, o septintojo ir tryliktojo nario suma — 
58. Apskaičiuokite šios progresijos pirmąjį narį ir skirtumą. 
Apskaičiuokite visų triženklių skaičiaus 3 kartotinių sumą. 
Apskaičiuokite sumą visų teigiamų dviženklių skaičių, kuriuos dalijant iš 3, gaunama liekana 2. 


‚ Su kuriomis x reikšmėmis skaičiai 2x“, x“ ir 24 sudaro aritmetinę progresiją? 
. Žinoma, kad Ғ(х)-5-х. Apskaičiuokite f(1)+£(2)+...+£(50). 
‚ Įrodykite, kad seka (a, ) yra aritmetinė progresija, kai a, = 2,51 — 2. Ar skaičius 8333 yra šios progresijos 


narys? 


‚ Išspręskite lygtis: а)3+5+7+...+х= 440, b)1+3+5+...+(2x-1)=81, 


с)52.5*.5®.....5?° = 0,04”. 


‚ Aritmetinės progresijos pirmųjų п narių suma randama pagal formulę 5, = 1,2"? —14n. Raskite as. 
. Duota: 1,2+1,35+1,5 +... + 37,2. Kiek ši suma turi narių? Raskite šią sumą. 
. Yra žinoma, kad aritmetinės progresijos а, + ag +a, + а = 224. Raskite šios progresijos pirmųjų 19 


narių sumą. 


. Didėjančios aritmetinės progresijos antrojo, trečiojo ir ketvirtojo narių suma yra tris kartus mažesnė už 


šios progresijos skirtumo kvadratą. Trečiojo ir šeštojo narių suma lygi 11. 

a) Raskite šios progresijos pirmąjį narį ir skirtumą, 

b) raskite pirmųjų šešių progresijos narių sumą. 

Aritmetinė progresija turi 20 narių. Suma jos narių, esančių lyginėse vietose, lygi 250. Nelyginėse vietose 
esančių narių suma lygi 220. Raskite dešimtąjį šios progresijos pirmąjį narį ir skirtumą d. 

Meistras gavo užsakymą pagaminti firmai tam tikrą kiekį skirtingų detalių. Už pirmosios detalės 
pagaminimą firma jam sumokėjo 10 Lt, už antrąją — 2 Lt daugiau nei už pirmąją, už trečiąją — 2 Lt 
daugiau nei už antrąją ir t. t. Pabaigus darbą, meistrui buvo išmokėta dar 40 Lt priemoka. Kiek detalių 


meistras pagamino, jei paaiškėjo, kad vidutiniškai vienos detalės pagaminimas firmai kainavo 22 =Lt? 


: : uH Yo. z Z eye > T . : : : D T “221: 
Su kuriomis œ reikšmėmis skaičiai 20087, 4sina ir 6sin(z — a) yra aritmetinės progresijos iš eilės 


einantys nariai? 

Aritmetinės progresijos а, +a; + а; = 3. Raskite а; + as. 

Su kuriomis x reikšmėmis skaičiai 1р2, lg «t. lg" «3) yra trys i$ eilés einantys aritmetinés 
progresijos nariai? 

Nuo liepos pirmos iki dvyliktos imtinai oro temperatūra kasdien pakildavo vidutiniškai 0,5 °С. Vidutinė 
šio laikotarpio temperatūra buvo 18,75 °C. Nustatykite, kokia temperatūra buvo liepos 1 d. 


ааа 
Atsakymai. 1. а) 8: 11; 14; 17; 20, b) 2; 3; 4; 5; 6, c) -2; 5; 0; 7; 2. 2. а) 2; 1; 2; 1, b) -2; -18; -178; —1778. 3. B. 4. 22. 5. 


21. 6. 312. 7. a, =2, 4-3. 8. 165150. 9. 1635. 10. +2. 11. -1025. 12. Taip. 13. а) 41, b) 9, с) 7. 14. 4. 15. 241; 4627,2. 


16. 1064. 17. a) —5; 3. b) 15. 18. d = 3, ао- 22. 19. 9. 20. а= (1) Tem, neZ . 21.2. 22. log, 5 . 23. 16 °C. 
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23. 


Geometrinë progresija. Nykstamoji geometrinë progresija 


Raskite geometrinės progresijos aštuntąjį narį, jei pirmasis narys a, =3, o progresijos vardiklis g =-2. 
Yra žinomi du pirmieji geometrinės progresijos nariai: 16; -8; ... Raskite kitus keturis jos narius. 
Apskaičiuokite geometrinės progresijos devintąjį narį, jei y, = a ir q= Ло. 

Geometrinės progresijos pirmasis narys у, =-20, vardiklis 4-3. Kam lygi septynių pirmųjų šios 
progresijos narių suma ? 

Raskite pirmąjį geometrinės progresijos narį, jeigu 5, 20,384 ir g=2. 

Geometrinės progresijos а; = 0,005 ir q = 0,5 . Kam lygus šios progresijos pirmasis narys ? 


Apskaičiuokite geometrinės progresijos pirmąjį narį, jei у; = = ir q= -2 : 


Geometrinės progresijos а; =24, a, -3. Raskite 4. 


Apskaičiuokite geometrinės progresijos c, , jei с, =—16 ir с; =-1. 


. Geometrinės progresijos septintasis narys а; --16, vardiklis q --2. Raskite ац. 
T 3 1 š 
. Geometrinės progresijos b, Ж, b, =1. Raskite bę. 


„ Raskite geometrinės progresijos pirmųjų septynių narių sumą, kai b, 21, 4-0,5. 
„ Apskaičiuokite devynių pirmųjų geometrinės progresijos narių sumą, jei b, = 0,04 ir b, =0,16. 


. Geometrinės progresijos pirmųjų narių suma apskaičiuojama pagal formulę 5, -3,5-(4” = Raskite 


šios progresijos vardiklį ir ketvirtąjį narį. 


‚ Tarp skaičių 9 ir 243 įrašykite penkis skaičius taip, kad visi šie skaičiai su duotaisiais sudarytų geometrinę 


progresiją. 


. Geometrinės progresijos pirmųjų trijų narių suma lygi -12, o trijų tolimesniųjų narių suma lygi 1,5. 


Raskite šios progresijos pirmųjų devynių narių sumą. 


. Apskaičiuokite sumas: a) 16+8+4+..., b) 1+0,5 + 0,25 +... 
. Raskite nykstamai mažėjančios geometrinės progresijos suma, kai jos pirmųjų trijų narių suma lygi 7, o tu 


pačių narių sandauga lygi 8. 
LI 


. Išspręskite lygtis: a) 25 "bI tem b) d тээн c) x- x Ax ....=256. 


4 


. Pirmųjų trijų geometrinės progresijos narių suma lygi 91. Jei prie tų skaičių atitinkamai pridėtume 25, 27 


ir 1, tai gautume tris skaičius, sudarančius aritmetinę progresiją. Raskite šiuos tris skaičius. 


. Trys skaičiai, kurių trečiasis lygus 12, sudaro geometrinę progresiją. Jei vietoj 12 paimtume 9, tai šie trys 


skaičiai sudarytų aritmtinę progresiją. Raskite šiuos tris skaičius. 


. Stačiakampėje koordinačių sistemoje duotas trikampis А,В,С), kai А (0:0), В, (4:4), Ci (- 44). Po to 


brėžiamas trikampis А;В›С›, kur taškai А, B; ir C; yra pirmojo trikampio kraštinių vidurio taškai. 
Toliau brėžiame trikampį АзВзСз, kur taškai Аз, Bs ir Cs — antrojo trikampio kraštinių vidurio taškai, ir 
t. t. (visi taškai Ai, A», Аз, ... yra y ašyje). Apskaičiuokite visų trikampių plotų sumą. 

OX ašyje duoti taškai 4% (0;0) ir A, (8:0). Taškas A; yra atkarpos AA; vidurys, taškas Аз yra atkarpos 
AA; vidurys, ir t.t. Per taškus Ao ir A, brėžiamas pusapskritimis nuo OX ašies į apačią (AoA; — 
skersmuo), per taškus A, A; – analogiškai pusapskritimis į viršų, ir t. t. Gauname „spiralę“. Apskaičiuokite 
visos spiralės ilgį. 


Atsakymai. 1. -384. 2. 4; -2; 1; -0,5. 3. 1250 /5 . 4. -21 860. 5. 0,003. 6. 0,32. 7. =. 8.2.9. +2. 10. —1. 44. +27. 


12. 


155. 13. 10,22 arba -3,42. 14. 4 ir 672. 15. 94/3; 27; +2743 ; 81; + 813 . 16. -105. 17. а) 32, b) 2. 18.8. 


19. a) +2, b) +3, с) 16. 20. 7, 21 іг63 ага 63, 21 ir 7. 21. 3, 6 іг12 ага 27, 18 и 12. 22. už kv. vnt. 23. 8л. 
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13. 


14. 


15. 


Papildomi uždaviniai 


Parduotuvė pirmąją mėnesio darbo dieną pardavė 105 televizorius. Kiekvieną kitą dieną buvo 
parduodama po 10 televizorių daugiau nei per praėjusią, ir mėnesio planas — 4000 televizorių — buvo 
parduota anksčiau laiko, be to, per sveikąjį dienų skaičių. Po plano įvykdymo kasdien buvo parduodama 
po 13 televizorių mažiau negu plano įvykdymo dieną. Keliais Yo buvo viršytas televizorių pardavimo 
mėnesio planas, jei per mėnesį parduotuvė dirbo 26 dienas? 

Duotos dvi aritmetinės progresijos: 2, 7, 12, ... ir 3, 10, 17, ... Raskite pirmųjų penkiasdešimties bendrųjų 
šių progresijų narių sumą. 


Mažėjančios aritmetinės progresijos pirmojo ir paskutiniojo narių sandauga lygi 32, o antrojo ir 


priešpaskutiniojo narių suma lygi 1 n „Raskite pirmąjį šios progresijos narį. 


Aritmetinės progresijos pirmasis narys lygus 4. Kokia turi būti skirtumo d reikšmė, kad reiškinys 
a, a, +a, ‘а; +a, а; įgytų mažiausią reikšmę? 

Didėjančios geometrinės progresijos pirmojo ir paskutiniojo narių suma lygi 164, o antrojo ir 
priešpaskutiniojo nario sandauga 324. Raskite paskutinįjį šios progresijos narį. 

Geometrinė progresija turi lyginį narių skaičių. Visų jos narių suma yra tris kartus didesnė nei suma 
narių, esančių nelyginėse vietose. Raskite progresijos vardiklį. 

Pirmųjų trijų geometrinės progresijos narių suma lygi 13, o tų pačių skaičių kvadratų suma lygi 91. 
Raskite pirmąjį progresijos narį. 

Raskite pirmąjį ir penktąjį geometrinės progresijos narį, jei žinoma, kad jos vardiklis lygus 3, o pirmųjų 
šešių narių suma lygi 1820. 

Vienoje gatvės pusėje stovinčių namų numeriai yra vienas po kito einantys nelyginiai skaičiai. Tarp 
dviejų sankryžų esančių namų numerių suma lygi 133. Raskite šiuos numerius ir namų skaičių. 

Vienoje gatvės pusėje stovinčių namų numeriai yra vienas po kito einantys lyginiai skaičiai. Tarp dviejų 
sankryžų esančių namų numerių suma lygi 114. Raskite šiuos numerius ir namų skaičių. 

Lygiašonio trikampio šoninė kraštinė lygi a. Kampas tarp šoninių kraštinių — 45°. Šiame trikampyje 
nubrėžtos visos vidurinės linijos. Trikampyje, sudarytame iš vidurinių linijų, vėl nubrėžtos vidurinės 
linijos ir t.t. Raskite visų gautųjų trikampių plotų sumą. 

Geometrinės progresijos, kurios visi nariai teigiami, trečiasis narys lygus 2,5, penktasis lygus 0,25. 
a) Sakykime, kad ši progresija yra begalinė ir nykstamai mažėjanti. Apskaičiuokite visų jos narių sumą 
S. b) Kelis pirmuosius šios progresijos narius reikia sudėti, kad santykinė paklaida, daroma, keičiant 
begalinės progresijos sumą S suma Sn, būtų mažesnė už 1% (t.y. suma S, skirtųsi nuo sumos S mažiau 
kaip 1%)? 

Pirmųjų keturių geometrinės progresijos narių suma lygi 30, o sekančių kitų keturių narių suma lygi 480. 
Raskite pirmąjį šios progresijos narį. 


mi "LXeaml алы 2 . ‚л 4 л 'X allàe al : БЭ? 
Su kuriomis a reikšmėmis trys reiškiniai ssin(z -a); sin; 344 2-0| yra iš eilės einantys aritmetinės 
progresijos nariai? 


; š РТО ОРИ 4 л 4% T š 34-52 
Su kuriomis а reikšmėmis trys reiškiniai ял (7-20): 1812 уга iš eilės einantys geometrinės 


- progresijos nariai? 


Su kuriomis x reikšmėmis trys reiškiniai 227, 2/5, 12.27 уга iš eilės einantys geometrinės progresijos 
nariai? 


Atsakymai. 1. 42,3%. 2. 43 725. 3. 11. 4. —6. 5. 162. 6. 2. 7. 1 arba 9. 8. a, -5, а; = 405. 9. 7 namai; 13, 15, 17, 19, 21, 


2 
23, 25. 10. 6 namai; 14, 16, 18, 20, 22, 24; arba 3 namai; 36; 38: 40; arba 2 namai; 56; 58. 11. он 12. а) 


25410 
Мо -1 


b) 5. 13. 2; -6. 14. (Z+ annez. 15. 1+ не? ‚ 16. 0,5. 
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Moduliai 


илк z^ -6z +| - 6| 
1. Apskaičiuokite: a) (3-45) = (1-45) 4 420 , ШЕ аа NN 
Ул? -12z +36 


2. Suprastinkite reiskinius: 


[а+5| 7,5+3а 1. 9-x 6 | Ša xo 
a) =, алийн, с) 1+ = fs kai x<0, е) /4(а-1) E ES , kai a«0, 
-3 2 
b) Vx? =4x+4+|x-3|, kaix<2, d) "E c Жәй kai 0«m3, 0 X(4*2) -9* kai 222. 
Ja- 3 


(m° -т-6)|т| 
Уа 
3. Raskite funkcijos reikšmių sritį: a) f буг 233В-3| b) дыз шинжлэх 
5|х—3| 31-3| 
4. Išspręskite lygtis: 
a) |x+3|=1, d) 3х-1-16-2х|, g) |х+1[+|х—5|=20,  )х-|х-1-1, 
b)2x-9-5, е)2|х-2|=|х|-1, h) ЕЕ ЧЇ, k) 8 а, 
х х-1- 
с)|х+6|=2х, 0|-14|р-3-2, 0 | -3x-6|=2x, I) 5-| -1| 3. 


5. Zinodami, kad x _ 3| + |у _ 1 + |z _ 5| = 0, apskaičiuokite reiškinio x - 3y + 22 reikšmę. 


2 1 
6. Raskite lygties [2|x|—1) = |х| sprendinius, priklausančius funkcijos (х) = apibrėžimo sričiai. 
ygties (2|x|-1) =|х| sp p jos f(x) =? 


7. Išspręskite nelygybes: 


a) х-1| «4, 4)-244 =}, 8) |x? -7x+12|<6, j) x! -2x-3|»3x-3, 
b) B-5x|»2, e) 3x -3|s x49, В нее x-4 xi. k) 3х-1 <3, 

х -9x+20 x-3 
c) |4-2х|<-3, f) 2x-3|«x, i) |x-1|+|2-x|>3+x, I) |4+|x-2||< 7. 


со 


3 
. Raskite funkcijos apibrėžimo sritį: a) f(x) = J3 - 2|x|, b) f(x)» ды ; 
7- [2х 


9. Raskite lygties (x -2)(x+ 4) = 5 sprendinių skaičių. 
10. Grafiniu būdu nustatykite lygties sprendinių skaičių: 
а) |2-х|= х, с) |x? -3x-4|=x-2, 
b) [2-х|+|х-3|=3, d) |-x° +6x-5|=-x° -1. 
11. Lygtis Ы -2х -3| =a turi tris sprendinius. Raskite a reikšme. 
12. Raskite funkcijos f(x) = -x - 2|«1 reikšmių sritį intervale [-1; 5]. 


Atsakymai. 1.а) 4, b) 1-7. 2.a) 0, b) 5-2x, 92, d), e) шэн f) Ja . 3.a) £()- o3]. Е(7-1-3:0) -4а-2- 
4, b) 2; 7, c) 6, d) 1, e) 153, f)xe[r3], 9) -8;12, h) 8, i) 3; 6, j) 0; 1, К) хе(2;), I) -7; -1; 3; 9. 5. 16. 6. 1. 7. 
а(-42), b) (-:0,2)о(), с) 2, 4) xeR, e) [0;9], f) (13), 9) [56], h)(5:6], i) (-о:0)о(б;), j) (—%;2)2(5;®), k) 
(=$), l) ҒЫ; 5]. 8. a) [-1,5;1,5], b) (-3,5; 3,5). 9. 4 sprendiniai. 10. a) 1 sprendinys, b) 2 sprendiniai, c) 2 sprendiniai, d) 
sprendinių nėra. 11. а=4. 12. (-о; 1]. 
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Funkcijos 


— 


5 
. Tiesinės funkcijos f(x) = — 3* +b grafikas eina per taška A(—2;3). Raskite koeficienta b. 


2. Per tašką A(2;2) eina tiesė, lygiagreti tiesei, einančiai per taškus B(1;4) ir C(-1;-2). Užrašykite abiejų tiesių 
lygtis. 

„Užrašykite lygtį tiesės: 
a) einančios per tašką М(-4,1) ir statmenos tiesei y 21,2x — 6, 


[У%) 


b) einančios per koordinačių pradžios tašką ir statmenos tiesei y = -3 x+4. 


4. Raskite atstumą nuo taško М(6,8) iki tiesės 4x+3y+2=0. 
5. Duota tiesinė funkcija f(x) = -Ža +2. Raskite: 


a) taškus A ir B, kuriuose funkcijos grafikas kerta koordinačių ašis, b) atkarpos AB ilgį, 
с) atstumą nuo koordinačių pradžios taško iki tiesės f(x) = — - х+2. 
6. Raskite trikampio, apriboto tiesės y = 0,5x + 4 ir koordinačių ašių atkarpomis, plotą. 
7. Raskite x reikšmes, su kuriomis funkcijos у= (v3 Е 2)х - 455 grafikas уга aukščiau 


y=(1+43)x+243. 


8. Parabolė y = ах? + c eina per taškus (1: -3) Ir (3;5) . Raskite koeficientu a ir c reikšmes. 

9. Parabolës у = ax° + bx viršünë уга taške M(1;2). Raskite koeficientu a ir b reikšmes. 

10. a) Funkcija išreikšta formule f(x)=x° + px+q . Raskite р іг q reikšmes, jeigu mažiausia funkcijos 

reikšmė lygi 20, kai x=4. 
b) Raskite didžiausią funkcijos f(x) = —x° + px +q reikšmę, jei jos grafikas eina per taškus А(-1;-13) 
ir B(3;-1). 

11. Funkcijos y=ax+b grafikas eina per funkcijos у=х’-2х-3 
grafiko susikirtimo su ordinačių ašimi ir teigiama abscisių ašimi taškus. 
Raskite a ir b. Parašykite tiesės, lygiagrečios duotajai ir einančios per 
tašką (-1:2), lygtį. 

12. Su kuriomis m reikšmėmis funkcija y = тх? -2mx+4 įgyja tik 
teigiamas reikšmes? 

13. Inga sąsiuvinyje nubraižė figūrą, kurią riboja simetriškos parabolės 
dalis ir atkarpa AB, kurios ilgis 4 cm. a) Užrašykite parabolės lygtį, 
b) ar gali Inga į šią figūrą įbrėžti stačiakampį, kurio kraštinės KN=3cm, 
КІ=1ст? 


14. Parabolës formos konstrukcijai stabilumo suteikia jį gaubiantis 
trikampis metalinis įtvaras. Kokiame aukštyje įtvaras liečia 
konstrukciją? 

15. Raskite funkciją g(x), atvirkštinę funkcijai f(x). Nubraižykite abiejų 
funkcijų grafikus: 


a) f(x)2x -2, b) /(x)=Jx-3,kai x23, 
с) f(x)=x"-10x+25,kai х>5. 


Atsakymai. 1. -2. 2. y-3x«1, у=3х-4. 3. a)y--22-7. b) y - 15x . 4. 10. 5. а) A(0;2), B(25: 0), ХЕЛЕН 16.7. 
(-о;-0). 8. а=1, с<-4.9.а--2, b= 4. 10. а) р = -8, q = 36, b) -075. 11.a = 1, b 2 -3, у=х+3. 12. |0; 4). 13. a) 


f(x)= -x +2, b) negalės. 14. 30. 
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Laipsninë, rodiklinë ir logaritminë funkcija 


1. Kurios funkcijos yra lyginės, kurios — nelyginės ir kurios — nei lyginės, nei nelyginės: 
70-34-52, в(х)= 4-10, h(x)=-x-6x, k(x)= 23x -3x 2 
2. Raskite funkcijai f(x) atvirkštinę funkciją g(x): 


a) fx) = 2x — 1, b) f(x) = x° — 1, c) х) = (x — 1}, 
ә) = 2, 9/0)-4Х, | бубфд=Ух+1 


3. Kurie iš šių teiginių apie lygines ir nelygines funkcijas yra teisingi: 
a) dviejų nelyginių funkcijų sandauga yra lyginė funkcija, 
b) dviejų lyginių funkcijų sandauga yra nelyginė funkcija, 
c) lyginės ir nelyginės funkcijų sandauga yra nelyginė funkcija, 
d) lyginės ir nelyginės funkcijos suma yra lyginė funkcija. 

4. Raskite funkcijos reikšmių sritį: a) — f(x)- 5" +1, b) /(x)=0,5*7. 


5. Nustatykite, ar funkcija g(x)= 0,15 yra didėjanti, ar mažėjanti. 
8 


6. Raskite šių funkcijų reikšmių sritį: a) f(x)= log; (x -1), b) /(х)- ‚с) f(x)=log; x+ 2. 


log, x 
3 


7. Grafiškai nustatykite lygties sprendinių skaičių: a) log, x=—, b) 27 =5-x, c) 8 =2-х?. 


5 
x° 
8. NebraiZydami grafiku, raskite funkciju f (x)= log; (13 – 4* ) ir 


koordinates. 
9. Apskaičiuokite funkcijos apibrėžimo sritį: 


a) ((х)-юв,(4--х), b) f(x) -Vioo-x?, с) f(x) =1og, (х2 -4x+3), d) fG)- logo slx? -2x +8), 
2 
h) f(x)= є 5 : | 
x 


=2 grafiku susikirtimo tašku 


2- 5 
e) f(x)= logos — ЭН. f(x)= log, YS g) f(x)=log,_; 
5+х 3-х 


10. Raskite atvirkštine funkcija: 
а) f(x)-3*, b) f(x)- gx, с) /(5)-457, d) f(x)-5* +3,е) /(х)=1ов;х-2. 
11. Duota funkcija /(х) = 10р, (2 -7x+ 10). a) Apskaičiuokite f (1), b) raskite šios funkcijos apibrėžimo sritį. 
2 


9- 


12. Funkcijos у--2” reikšmių sritis yra: a) (0;+00), b) (- oo;0), c) R, d) kitas atsakymas. 
1 2 1 
13. Raskite x: a) log, — =-3, b) lo Х---, c) log, 4--—, d) lo 410 2 x. 
) log, 27 ) log, 5 3 ) log 2 ) 1060001 


14. Nustatykite A ženklą, kai A lygus: 
a) log, log; 42 , b) 1-log,9, c) Idi s dog. s d) ER LN 
3 5 6 10534-10833 
15. Tarp kurių sveikųjų skaičių yra log, 5 2 
16. Nustatykite, kuriuose taškuose šių funkcijų grafikai kerta abscisių ašį: 
a) f)» tel? -5x47), b) f)» log, (x +7x+7). 
17. Duotos dvi funkcijos: f(x) = x?! ir g(x) = x” + 1. Kai f(a) = 70, g(b) = 50, tada f(-a) + g(—b) =... 


Atsakymai. 1. f(x) lyginė, h(x) ir k(x) nelyginės, g(x) nei lyginė, nei nelyginė. 2. a) g(x) = 0,5х + 0,5, b) g(x)= Vx «1, e) g(x)- Vx +1, 
а) :()-2 е) glx)=x3, 9 g(x)e x 1.3. a) ir c). 4. a) (Le), b) (0+). 5. didėjanti. 6. a) R, Ы) [0;+), с) R. 7. a) 1 
x 


sprendinys, b) 1 sprendinys, c) 2 sprendiniai. 8. (1:2). 9. a) x (-440), b) хє [-10;10], с) хє(-ю1)3: со), d) xe R, e) 
е(-52), f) хє (0:1) (13), 9) хє (2:3) (3:9), h) x€ (- ©;0);(1;+®). 10. а) g(x)=log,x,b) g(x)-10" , с) g(x)- log, x49, 


d) g(x)-1og, (x -3). e) g(x)2 57? . 11. а) f(I) - 2, b) хе (-;2} (5+). 12. b. 13. а) 3, b) 0,5, с) г. d) -5. 14. а) A>0, b) 
А<0, с) А<0, d) А<0. 15. Tarp 2 ir 3. 16. а) (2:0) ir (3:0), b) (-6:0),-1:0). 17. -20. 
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1, Išspręskite lygtis: 


a) 52% 5 245 


b) 3-9” =81, 


2х 
с) 0,3*.0,3° шэг 
0,3 


‚бе - () 


2. Išspreskite lygtis: 
a) 2***-2* =120, 


3. Išspręskite lygtis: 


a)9*-4-3+3=0, с) 9“ -27=6.3%5, 


b) 13?! -13* =12, 


4. Išspręskite lygtis: 
a) 4-9% -13-6" +9.4* =0, 
b) 3-16* 42.81 =5.36*, 


5. Išspręskite nelygybes: 


1 
а) 222 ==, 
) 2 


х-1 
TE 
3 3 
c) gro шү. 


6. Išspręskite nelygybes: 
2 3* *3 


4727 


7. Išspręskite lygčių sistemas: 


х+2у=3, 
а 
37” =81; 


45.2” =32, 
) 


8х+1 | ду, 
272; 


d) 2^ +2= 167, 


Rodiklinės lygtys ir nelygybės 


e) 0,125.47 (82 е 
2 


78-1 А Р 
— Т 


о 4725-43-36, 


9 64, 


b) 555.57.551 2155, 


с) 6" + 6 22 2% + Jar 9m А 
d) 2 £3 quA = 524 T2 : 


х+1 


d) 352 >9, 


03 3 <28, 


f) 3-9"-11-3" «4, 


2' +2” = 6, 
c) 
2* —2” =2; 


37.27 = 4, 
d) 
3”.2* =9. 


e) ры ту айта Ее 
D 453.59" 


x 
. 


к; LA, 
ТП Ты қыл 


2-х 1 2+х 


j) 5'*.25-? є5г=, 


с) 32271 + 32772 23152 39774, 


б 2 4866 
2+10 9 


h Ši 
ДЕГ P da 


g) 57 +4.5* -1» 0, 


x х?-1 
№ b -32(1| <0. 
4 8 


Atsakymai. 1a) 245 , ыз. с) 8, 9) 5, eju, f) 0, g) 4, h) 35, i) 4, 9 ‚ 2a) 3, b) 2, с) 3. За) 0:1, b) 0, c) 9, d) 1, e) 2, f) 1, 


g)1; 2, h) 3. 4 а) 2:0, b); :0, c) 0, d) -3. 54-18), b) Ша) ‚ с) (-3;3) , d) (2;5], e) (1) , f) (-=;-1) , 9) (—1;©), 


h) БЕЗ ‚ 6a) [13] , b) (12). 7 а) ЕВ , b) (0,4;4,2) , c) 2:1), d) (0:2) . 
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Logaritmai. Logaritminës lygtys ir nelygybės 


Бэх 4 1 3 
1. Apskaičiuokite: log, 16, log, —, :108 4 8: Р 0. 
pskaiciuokite: а) log, og, T log, 1 log, 42, log, 35" log, 19 
| үзэ 120813 log, log, 81, og, log, 8, log, Іор, 16 + log, 2, 
b) еме, 0, 32805, 02987 B i % іш i | 
? ° log, 12 – log, 15 + log, 20, Peit gar 
log, 9 
2. Apskaičiuokite x: a) х 2169-1854, c) lgx=1g32-_lg64+1g10, 
b) lgx- (9152-34). d) Igx=3lg5-21g25-1g10. 
3. Išspręskite lygtis: 
a)log, (х-2)+108, (x - 6) 2, e) log, (x —1)log, x=log,x, 10) log, x° —log, === 3. 
х+ 
b в(х+3 +1 (х-\3)=0, — 016(х-1)-8(2х-11)-182, 
с) log, | (x*-5x+10)=2, 8 log, (x+1)= log, Vx - 4 2log, V2, 
әзіне +x-5)=lg5x+1g >, h) log, 182- 2log, V5- x =log,(11—x)+1, 
х 
4. Išspręskite lygtis: а) log; x —log, x—2 = 0, c) 108: (x+1)+log, (x+1)=6, 
2 
b) log, x: log, 258. d) Ig“ (100x)+1g" (10x) 214--1g4.. 
x 
5. Išspręskite lygtis: а) log, x + log, x-log,x-11, 5)Юё,х-2108,3-3. 
6. Išspręskite lygtis: а) 285 .5'** =1600, b) | + 2 =], 
4+lgx 2-lgx 
lgx+7 
c) log, x- log, хов, хова x = 2, d) x** =1000x°, ёүх 5 10975, 
7.Išspręskite nelygybes: 
а) log; (х+1) « 2, b) log, (3x—5)>log (x41). о) log, (x-2)-*log, (12-x) 2 2, 
5 5 3 3 
2x-6 log, x2 
d) log, (x? +2x)<3, eolg(x-2)«1lg(1-x)»1, 80 >0, в) — = 0 
в: (x° +2х) арылы BI Jx 
8. Be skaičiuotuvų irodykite: a) + <2, b І + > 2. 
log,5 log,5 log,5 log,5 
Igx-Igy=7, log, x+10 =4, 
9. Išspręskite lygčių sistemą: а) 87-87 b Ё: BU 
Igx+1gy=5; log, х *log, y = 5. 


Atsakymai. 1. a) 4, -3, 0, 5. ELE БН 16, 36, 3, i 5.0) 2, 5.0, 2, 2. 2.а) t. b)242 , c)10, d) 2-3 a) 3, b)2, 
c) 3, d) 2, e) 8, f) 7, g) 0, h) 2, i) -9:3. 4. a). b) 161, с) 5-і, 9)10; 5. а) 64, b) 3:9. 6. а)100, b) i "T гс) 


AD 


LLS ‚ е) 10:-1-- du 7. a) [-5- sb ЛЕ 3), c) (2;3] U [1 1:12) , d) (-4;-2) (0:2), e) sprendinių nėra, f) (-52) 


9) (54) ‚9. a) (10°;10"), b) (416) . 
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Trigonometrinës funkcijos. Trigonometriniu reiškiniu prastinimas 


m 


. Nustatykite ženklą: 
5л 


а) соѕ350° эш, b) sinl 3r cos 7 tg2,97. 
2. Apskaičiuokite sin 765°, “12 sin (-240°) ‚ соз750°. 


біп(а 15^) -sina 


3. Apskaičiuokite a) - „kai а = 45°, 
sin 24 
b) ѕіп3о – соѕ20, kai а= t, c) cosZ + sin Z ‚ kai uet. 
6 2 3 2 
tusa ua КЕКЕК к гаг 247 х. 18 
4. Ar gali būti to paties kampo sinusas їг kosinusas atitinkamai lygūs EJ ir z 
5. Apskaičiuokite likusias trigonometrines funkcijas, jeigu 
3. Z : 8. 3л "HE; 
a) cosy =—— A b) Er A c) ва=-3 Eo PUO. 


6. a) Apskaičiuokite 20 + a „Jeigu зта = Е іг > <а<л, 


b) Apskaičiuokite са _ а , jeigu cosg = M. ir л<а< = : 
2 


c) Apskaičiuokite sin(a + 2), sin(a — B), jeigu sina =-Ž А «a «1a, и sn B= Е 0<0<5- 
КӨНЕСІ 7 Қ 12 Эл. T 
d) Apskaičiuokite cos(a + В), cos(a - В), jeigu шиг, каше ir cos-2-0,8 , S SPI. 


со8(7- е + 3 


7. Suprastinkite: a) 
cig(27 —a)sin Е + a) 


3 


sin(z-a)+cos[ Z +a |+о(л -a) 


CE 
5\7 


sin“ (л + о) + sin" Е + «| 


b) 


А Осе 
Ë J £ 2 i 
cos| — +4 
2 
8. Apskaičiuokite: a) cos e —sin iur - ag : 

4 4 2 

257 177 107 317 7л 
b) sin —— – cos| -— |-ір--, c) sin(-7z7)—-2cos—— -tg — . 

3 | 2 J d 3 ) ( ) 3 £ 4 


9. Įrodykite tapatybes: 
a) (2а) е 2-а) =0 ; b) s ( Z-a -sin Z+a)=0. 
. 4 4 6 3 


10.Ar teisinga nelygybė 
a) cos (130* + х)-созх+ зїп (130° + x): sin x >0, b) sin (80° -x) . cos х sin x-cos(80° -x) 20? 
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11. Suprastinkite reiškinius: 

1+cos'a 

a) = 
sina 


: 1 1-с052а + ѕіп20 
-sing |-іса, Ы----------с/ға, 
2 1-со520 +5112@ 


sin? (-a)- соз? (-a) 


c) sinf æ -cos a – 25іп? о, 1-8ш(-0)со8(-а) ° 


sina +sin54 sina +sin34 +sin54 
cos2a + созба ` cosa +C0534 + cos5c ` 
12 Apskaičiuokite : a)sin 75? -cos 75", b) 2cos40° -cos50° — sin100?, 
T 
697 —cos15°) " НЕТ. sin91" — sin]? 


1 -2sin? 15? 94/2 cos 46° + 4/2 sin44? ` 


E T 
1+ 85іп2 гэм ыг 


13. Irodykite tapatybes: 


1—(sina + cosa) Б : T 
а) —————— —— ——— -2tg'a, b) sing :008 а-С0801:5Ш 4 = —5іп40. 
sina cosa – сіра 4 
y. : 1 : | : 
14. Zinoma, kad sina + cosa = н Raskite: а) ѕіпа:соѕа, b) sina +cos a . 
4. : сіва + tga sina —cosc 
15. Zinoma, kad іса = 2. Raskite: Kia 524 b) ———————. 
сіра —tga sina + cosa 


16. Nustatykite funkcijų apibrėžimo sritį, reikšmių sritį ir mažiausią teigiamą periodą: 

а) f(x)=sin2x, b) /(х)-2совх, с) f(x)=sinx+2; d) /(х)=соз—-1, e) /(х)=гё3х. 
17. Apskaičiuokite duotuju trigonometrinių funkcijų reikšmių sritį: 

a) f(x)=3-sinx, b) f(x) = 0х4, с) /(х)-2-48ш3х. 


18. Nustatykite funkcijų apibrėžimo sritis: a) f (x) =arcsin(x — 2), b) f (x) = arccos(1 - 2x) . 


19. Dvi stebėjimo stotys A ir B, esančios viena nuo kitos S km 
atstumu, išmatavo oro baliono pakilimo ç ir р. 

a) Parodykite, kad oro baliono pakilimo aukštį h, kai 

nepaisoma Žemės išlinkimo, galima apskaičiuoti pagal 

Ssinasin В 
ѕіп(8 — 

b) Apskaičiuokite, kokiame aukštyje skrenda balionas, jei 

а = 5°, В =85°,$ =6km. Atsakymą pateikite dešimčių 

metrų tikslumu. Skaičiuodami laikykite sin 5° = 0,087, sin 80° = 0,985, sin85° = 0,996 . 


formulę A- 
A 


Atsakymai. 1.a) neigiamas, b) neigiamas. 2. скн з. а) B b) —,c) —— pu . 4. Taip. 5.a) 

У 1 6-7 

sina = ива = - зева =-Ž, b) соза = ива = Žiaga = 25: c) соза = sina = 2 m ctga mE с. 

-4-42 13 77 „56 16 1 з : 

b ,C) ——;-— ,d) —;-—.7.a)-1, b)-1, ——-.8.a) /2,b) ——, c) 0. 10. a) ne, b) taip. 11. а) соза, 
) 5 c) -33° us ) es " ) ) шээс ) V2, b) 2 ) ) ) taip ) 

11 2 

b) 1, c) -1, d) соза -sina , e) 25550) ша). 12. a): , b) 0, c) -v2 , d) У2 9904. 14.a) 3. БИ 46а) 12, 

0540 4 4 8 16 3 

5) T 16. a) (-eoy[-Li];z, Ы) (79:99); [-2;2];27 , c) (799); [E3];27 , d) (79:99); [72:0]; 47 , e) 


xeRxu T Tune Z;(-0;00); B 17. a) [2:4] , b) [-4,5;-3,5], с) [-2;6]. 18. а) [13], b) [0:1]. 18. b) 530 m. 
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Trigonometrinės lygtys ir nelygybės 


1. Apskaičiuokite: 


5 1 : 
a) ma! b) wao 1 алан 2, с) 2ағсір1 + 3arctg ғал : 
2 2 2 2 43 
: 3 : : : 
4) arctg (-1) Загас 43 , e) sin оньс Jeg авон 2, f) 1 LE 2 
2. Išspręskite lygtis: a) 2sin7 -43, b) sn 2542) =0, 
\ 
с) Меж 22-2 5120, d) ЕБ 
4/ 2 3 
3. Išspręskite lygtis: 
a) 2sin? x+sinx =0, b) 6cos! х+7соѕх 23, с) 6sin? x cosx «6 - 0, 
d) tgx ^ ctgx = 2, e) tg'x- J3tgx = 0, f) (sin x + cos х)? =1+со$х. 
4. Išspręskite lygtis: 
a) sin3xcosx -sin xcos3x 21, е) cos3x-cosx - 0, i) sin? x- cos? x = cos4x , 
b) (1+2 cosx)(1-4sin xcosx) - 0, f) sinx+sin2x+sin3x 20, j cos? х + cor! 20 eco! 3л =>, 
c) cos) xsin x- sin" xc05x= 2, g) со8х-0085Х =ѕіп2х, k) sin3x = sin 2xcos x. 
d) 2sinx+sin2x=0, h) sin? x sin? 2x=1, 
5. Išspreskite lygtis: 
a) V3sin xcosx = sin? x, с) 1+7с052 х= 35іп2х, e) sin4x+sin?2x=0, 
b) sin2x+2cos2 x = 0, d) cos2x+cos2 x+sinxcosx=0, f) 1-4sinxcosx+4c0s" х-0. 


6. Keliuose taškuose susikerta funkcijų (x) =sin2x ir g(x) = cosx grafikai, kai хє [-z;z]? 
7. a) Kiek sprendinių turi lygtis cos? x + зіп хсоѕх - 1 intervale (-7;37) 2 

b) Kiek sprendinių turi lygtis (sin x—cos x)" =1 intervale [72:32]? 
8. Išspręskite lygtį 2cos2x — cos? x = 2sinx , kai хе [0°;360° | : 


9. Grafiniu būdu nustatykite lygties sprendinių skaičių: a) sinx = 5 ‚ b)cosx=x, с) |x+1|=-sinx. 
10. Išspręskite lygtis: a) arcsin(3-2x) = Л ‚ Б) arccos(2x+3) = = : с) arctg (2х+1) = em . 
11. Išspręskite nelygybes: a) sin x < E b) cosx > с š c) 2sin3x » -1, d) J3tgx -3» 0. 

€) cos2x 21, f) sin 5х<-2, g) cos? x-sin^ x 2-1. 


3r T 
Atsakymai. 1. а) Z 2 0, Зл 1 .2. y 2 LS EH po e. n 
sakymai. 1 a) =. b)-. ©) d) 2:915, 9 2. а) (-1) 3 +2mneZ, b) д+ ПЕР, ©) 8 тне 4) 


na Л 


2 
5 +4лтте7. 3. а) zn, (-1) gimnez, b) sarccos 200,6 2, с), d) 277%ле2, е)лп, ЗҮлтлей, žm, 


(C+ mne Z. 4. a) т+л®лє?, b) +22 +2лиие2, (CI nez, Ei neZ, d)znneZ, e)nez, f) = 
27 я А " 

+—+2ли,пЕЙ, g), (-1) Ху Л НЕЙ. h) жалы; ZiznneZ, i) ыл. T omnneZ, pz Z, + rzn,ne Z „ 
3 2 1 3 é 3.3 OC EE 8 4' 3 


k)zn, 253442. 5. а) лп, ли, neZ, b) Z+m,-ŽimneZ ‚ С©)атсе4+лп , ас 2-лн,пє2, d) Am. 


scd TE 
arctg2 + zn, ne Z ,e) = -уато +7", ne Z , f) @. 6. 4 taškuose. 7. a) 7 spr., b) 9 spr. 8. Z зая jr -arcsin .9.а)3, b) 2, 
с) 2. 10. a) = b) =, с) шав. 11.а) (Eae emn) nez. b [eamm eamm nez, 
a л 2an 7л 2лп 


ааа y ағла т тп nez, е) лп,пе2, 09, g xe R. 
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15. 


16. 


22, 


23; 


. Suprastintas reiškinys log, b: 
a 


Papildomi uZdaviniai 
Raskite f(2), jei 3/(x) «2 Ақ =2445, 
x 


Raskite f(2), kai л) =3x. 
х+1 
Su kuria с reikšme tiesė x = 2 yra funkcijos f (x) = сх? — 8x —3 grafiko simetrijos ašis? 
log, 1 


Duota funkcija Ех 
х-лх+х -T 


a) Raskite šios funkcijos apibrėžimo sritį, b) nubrėžkite grafiką. 
Kvadratinė funkcija f (х) = ах? +bx +c yra lyginė ir tenkina sąlygas /(0)=4ir / (1) =2. Raskite šią 
funkciją. 
Raskite funkcijos f (x) = рс -2х- 3 didžiausią reikšmę intervale [—3;2]. 


Raskite mažiausią reiškinio 2 + x+|1— 2x|+|2 —3x| reikšmę. 
Jei log, 3/16 = —16 tai x =... 
Apskaičiuokite: a) 1 + log, sin15* + log, cos15°, b) log, (log, 3- log, 4). 


4 


p yra lygus: а) 0, b) 1, c) -1, d) kitas atsakymas. 


a 


. Duota, kad log,, 27 =a . Raskite 102,16. 
225. 
‚ Palyginkite: 5 ? dr 


. Ar teisingos nelygybės: а) logo, 511136 «0, b) logo, 43 logo; 7 . 
. Apskaičiuokite: 10/01° + Ig/g2" + 16123° +... + 1grg89". 


Kiek log, 100а yra didesnis už log, 18 2 


уга (išrinkite teisingą atsakymą) : a) lygus —1, b) didesnis už -1, c) mažesnis 


og,e log;e 


Skaičius 


uz-l. 


. Palyginkite A ir B: a) 4=log, 9, B=log, 9, b) A-1g0,5?, В=1е? 0,5. 
2 3 


. Ar turi prasmę reiškiniai: a) log, 0,8, b) log, (соз 34° —sin 34)? 


. Pirmojo kvadrato kraštinės ilgis lygus log = E antrojo — 2102, 27. Kurio kvadrato plotas didesnis ir 


kiek kartų? 


„Jei S=k-3", 25- k.9' ,tair=... 
. Ar skiriasi vienas nuo kito funkcijų /(x)-1og, x? ir g(x)= 2108; x grafikai ? 


(„3 
Suprastinkite: ER 164/52. 
gi 


Apskaičiuokite log; 12, jei log; 7 =a, log; 5-5, log; 4=с. 
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24. Suprastinkite reiškinį: log, log, 7]. [р (i$ viso n šaknų). 
25. Išspręskite lygtį: (/2 + Ї + (va -43 | = 


26. Įrodykite, kad trijų iš eilės einančių geometrinės progresijos narių logaritmai, jei jie egzistuoja, sudaro 
aritmetinę progresiją. 
27. Duotos funkcijos: f (x) =sinx ir g(x) = cos x . Išspręskite lygtis: 
a) log 6) 4- log 24 2=4,b) log, /(х)+ log ,.) g(x)- 2, 


lg х+5 


28. x 5. 


29. Nesinaudodami skaičiuotuvu apskaičiuokite: 2- 2 B + Zoos 200° —соз50°. 


30. Raskite funkcijos reikšmių sritį: a) f(x)=3cos x- 4sinx - 2, b) f(x)=5sinx+12cosx. 
31. Išspręskite lygtį: 40sin x +9cosx= 45. 

32. Išspręskite lygtis: a) coszx + x^ -6x+10=0, b) sin? x +3x7 cosx +3x7 =0. 

33. Išspręskite lygtį sin 2x- Ма х? =0. 

34. Raskite lygties Л4х-40-х" „(cos 2x+743sinx+1 1) =0 sprendinių skaičių. 


Ыз уу Га. 3singeg-4cosqd .. .. : : 
35. Apskaičiuokite reiškinio —— ,  reikšme, jei 1+ 8sin? а -Ззш2а=0. 
cosa + 3sina 


36. Neskaičiuodami išvestinės, raskite funkcijos y = mažiausią reikšmę intervale E = | 


4+ /2 cos x 
37. Raskite funkcijos y = —cosx + 4sin x didžiausią reikšmę. 


38. Raskite funkcijos periodą: /(х)- сов: + єє ; 


39. Raskite funkcijos f (x) = sin(sin x) didžiausiąją reikšmę. 
40. Išspręskite nelygybes : 


i itu; 
2 


a) log, Ре а b) 0,2°®* <1, jei шә 
2 2-х 


Atsakymai. 1. 3. 2. -6. 3. 2.4.а) xeR, x*0, xzz, х+-1, х= x42 , b) f-jos y=x grafikas su trūkio taškais tuose 
9. a) —1, b) —0,5. 10. -1. 11 46-2) 


1 
27 j | ` ` divo 


taškuose, kur f-ja f(x) neapibrėžta. 5. f(x) =-2x? +4. 6. 5. 7. 3. 8. . 12. 


E 
B 2 »1. 13. a) ne, b) ne. 14. 0. 15. Per log, 10000. 16. b. 17. a) А<В, b) A<B. 18. a) пе, b) taip. 19. Antrojo 36 


3 Zt 
kartus didesnis. 20. r = log, 5. 21. Taip. 22. 0,75. 23. 1 + abc. 24. —n. 25. 2; 2. 27. a) х = C 1) 4 +m, ne Z ,b) 
T 
х=т+2т, ne Z. 28. 1000; 0,00001. 29. 0. 30. а) [—7;3], b) [- 13:13]. 31. Sprendinių пега. 32. а) 3, b) 0; 


л 
л+2лп, ПЕЙ. 33. 0,4 252 34. 4 sprendiniai. 35. —1,5. 36. 1. 37. 417. 38. 30m. 39. 81. 40. а) 
(эн Таян» Ems z+2mn), ne Z, ДС х) 
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Išvestinës 


l. Apskaičiuokite šių funkcijų išvestines: 


a) f(x)= x° da +7, е) g(x)= 257 +0,2х?, i) £(9- 1-5. m) f(x ZH, 
X х 
5 2 
b) O ++», ЗЕРЕ j) f(x)» x! + мех, n) “0-1 a 
с)/(х)=х*(—-х}(2+х), g) V5x, k) 4cosx, o) g(x)= хах, 


4)/(х)=4/х-200х, — В) glx)=Vx* -6z, 1) glx)= Ssinxsinz, p) g(x)= x? sin x. 


2. Apskaičiuokite šių funkcijų išvestines nurodytuose taškuose: 
a) (х ши „kai x=-2, b) g(x)= Vx, kai x=8, с) 49-22 J 


zi taške x 2-2. 
2x 


3. a)f(x = „raskite /'(I), b) /(х)-4х-4 Ax , raskite 2^ "ч 
4. KE = funkcijų išvestines: 


a) f(x)» (3x - 4, с) f(x)- (x? „А + р, е) /(х)= /5х +4, 


b) /(x)= asp. d) f(x)» 42x - x? , f) (scc 
(4 t 9x) 
5. Apskaičiuokite duotųjų funkcijų išvestines: 
a) g(x)=sin4x, d) g(x)= tg3x, g) g(x)- sin = +sin5x, j) f(x)» sin? 4х, 
b) g(x)=cos5x, e) f(x)esin(x-3), h) f(x)» sin? x, k) f(x)» сов“ 5х, 
x 
с) g(x) » cosQx 7), f) в(х)= sin m, i) f(x)» cos'x, I) Г(д-віп” 2: 


6. Suprastine funkciją, raskite jos išvestinę: 
а) у= sinxcos3x-sin3xcosx, g) у= (e -Jx x? + Jx), m) y= sin(z + 2x), 


3 
b) y= 2sin 6xcos6x , h) у= 2sin? 3x, n) у= (2-3). 

с) у= 10sin3xcos3x, 1) g(x)= 4х? Ax, 0) y= (1 — cos 2x)etgx , 
d) y= cos? x - sin? x, J) y= (sin x + cos x)? , p) у= (1+ cos2x)gx , 
J 3 
e) у= 4cos? 5x - 4sin? 5х, yg. p у= (x? +5}? 28), 


3x? 


f) у= x(x - 4x + 4), D у= (x+ 4f? - 4x +16), oy - 45-45) 


Jx 
7. Apskaičiuokite funkcijų išvestines: 
а) f(x)» e”, c) /(z)= e”, | e /(x)=2*%* в) /(z)= шбх), 1) f(x)» x'In3, 


ыл), Ya, 91-2, (= Isla) 9/0)-2- 
8. а) /@)= зах, Raskite A Jei f(x)» 5/4 +1 +55108, tai f'(2)=... 


9. Ar susikerta funkcijos y = x? + 2x? — 3x + 4 išvestinės grafikas su funkcijos y = 3x + 1 grafikų? 
10. f(x)- sin? 2x -cos4x. Raskite rz) , 


11. Apskaičiuokite f B + f |= z). jei f (x)= УЗ cos3x — sin 3x + 34/3. 
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12. Apskaičiuokite ДЕ ДЕ 322 fG)- 2/2 cos 5x + sin 5x + 10/2 . 


13. Išspręskite lygtį: f '(x)= 0,jei f (x) =x+2x! 
14. Su kuriomis x reikšmėmis funkcijos /(х)- 2x? «9x? +12х +42 išvestinė lygi 12? 
15. Paveiksle matote grafiką, kuris yra vienos iš funkcijų: 

fx) 2x, h(x) = x“, g(x)= x? išvestinės grafikas. 


Nurodykite ta funkcija. 
16. Raskite taškus, kuriuose funkcijos f(x) išvestinė lygi 0: 


a) f(x)=sinx, с) f(x)=1+sin3x, e) /(х)-18х-х,8) f(x)» msin2x-.13, 
b) /@)= cose, 4) f(x)» 2sinx-x, f) /(х)- Žcos10x + 19, h) 


/@)=зїпх +-сов2х +5. 


17. Išspręskite lygtį f'(x)= g'(x), kai f(x)= 14-8, g(x)=30x7 +36х-17. 
18. Išspręskite nelygybę f'(x)> g'(x), jei f(x)» 6x? + B, g(x)= 7 +36x7 - 54x. 
19. Išspręskite nelygybę f'(x)» g'(x), jei f(x)=3x+2, g(x) = 31n(x -2)- 5. 


20. Išspręskite lygtį x? —3x+6= f (I), jei /(х)-2 = 
x 


21. Raskite visas а reikšmes, su kuriomis lygtis /'(x)= 0 neturi o šaknų: 


a) /(х)-ах! + 3х? +6x, b) f(x)=x +6x7 +ах, с) f(x)= axe, d) f()- а? -. 


22. Raskite visas a reikšmes, su kuriomis /'(x)> 0 visiems mei x, jei f(x) 2 x? «3x? + ax. 
23. Duota, kad g(x)= na -3x? «15x +2. Įrodykite, kad g'(x)» 0 su visomis realiosiomis x reikšmėmis. 


24. Duota, kad /(х)- 2 -2x! +6х-5. Įrodykite, kad /’(х)> 0 su visomis realiosiomis x reikšmėmis. 


1 М5 _ e 
Atsakymai. 1. a) 5х“ + 4x? , b) x* x41, c) 16x? — 6х, d) -2..300, e) —— + 0,4x, 9 — =, g) ---- ‚ 1) 
Ух am 4A x? З\/ x! Hx’ 


l 6 l А 43 12x? - 2x! +1 


NL. QD 7Х7--- >a k) -4 sinx, I) 5cosx, m) - — —-, n) ———. 9) tgx* ‚ p) 2xsinx+ x2cosx. 
KR sin” x (5x-1) ЕТЕ cos’ x’ 
2. a) 80, b) =, с) EE a) Z b) 102.4, a) 98х-4Р 5) во 1), e) 21 на), ау 15 = 
à 2x— x 


5 -45 
) —— f) —— 
lx 4). (89) 


1 š š А 3 : 
39055 + 5соз5х, h) Ssin хсоѕх, i) —3cos2xsinx, |) 36cos4xsin° 4х, К) – 20sin 5x cos? 5х, I) Isi 2%55- 6. а) 


, е) cos (х-3), f) лсовлх, g) 


. 5. a) 4 соз4х, b) -5 sin5x, c)-2sin2x 7), d) — 
cos“ Зх 


4cos4x , b) 12со512х, c) 30cos6x , d) -25іп2х, e) —40sin10x , f) зж —16, 9) 4x? -1, h) 6sin6x , i) HR j) 2cos2x, 


J2 e*(x - 1 
k) -—— , 1) 3х? , m) 7.a) 5e? b) ы 
2x x = R (241) 
Ух 
с) —, d) 53-35", e) 2% .41n2, f) 2e(n2«1).g) - low — i) 56 13, р г бы .8.a) 0, b) 3l. 9. 
24x хіп10 3 
Taip. 10. 6. 11.-1.12.1.13. +-/2. 14. —1; -2. 15. f(x). 16. a) Stm, nez, b) (-1 Z ганд neZ, с) саа 


T 
ПЕЙ d) +252, neZ,e) 2zn, z +2m, ne Z , f) 10” neZ,g) гаг neZ, H) Tem. keZ, Cy + m, 


ПЕЙ. 17. -0,5; 3. 18. (-с1)(3 0). 19. (-0;2)U (3;+00). 20. 1;2. 21. а) а > 0,5, b) a» 12, с) а<0,4)а>0.22. а>3. 
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Išvestinës fizikinë ir geometrinë prasmë 


` 2 1 E 7 : ы ТЫР d 
1. Funkcijos / @)= > ЕА grafikui nubrėžta liestinė per tašką su abscise 1. Raskite liestinės krypties 


koeficientą. 
2. Sudarykite funkcijos grafiko liestinės taške xo lygtį: 
a) f(x)= sin x, x, => b) (0) х* -3, х, = 45. 


3. Per funkcijos f(x)- Ух grafiko tašką, kurio abscisė 9, nubrėžta liestinė. Raskite jos pasvirimo į ОХ ašį 
kampo tangentą. 


4. Raskite funkcijos f (x) =2- 2 grafiko liestinės pasvirimo kampą taške х, =1. 
x 
5. Parašykite liestinės lygtį funkcijai /(x)- In(2e — x) taške х, =e. 
Funkcijos /(x)= x? grafiko liestinė su x ašimi sudaro 45° kampą. Raskite lietimosi taško koordinates. 


Kuriuose taškuose reikia brėžti liestines funkcijos f (x) =2x*—2x* +x+1 grafikui, kad jų krypties 
koeficientas būtų lygus 3 ? 

8. Duota funkcija /(х)-0,5х7 +1. Per kurį šios funkcijos grafiko tašką nubrėžta liestinė yra lygiagreti tiesei 
yz-x-1? 

9. Parašykite funkcijos /(х)- In(3x + 2) grafiko liestinės, lygiagrečios tiesei y = x + 4, lygtį. 

10. Per kuriuos funkcijos /(х)-х(х- 4) grafiko taškus nubrėžtos liestinės yra lygiagrečios ОХ ašiai? 


11. Kuriame taške nubrėžta funkcijos f (x) = БЕ grafiko liestinė sudaro su ОХ ašimi 135° kampą ? 
x -- 


x5 +l 


12. Parašykite liestinės lygtį funkcijos f(x) grafikui taške, kuriame jis kerta y ašį. 


13. Funkcijos f (х)- x! —x2—7x+6 grafikui per tašką M (2;-4) nubrėžta liestinė. Kokį ji sudaro kampa su 
OX ašimi ? 

14. Funkcijos /(х)--х2-5х grafikui nubrėžta liestinė taške Р(-1;4). Raskite liestinės susikirtimo su OX 
ašimi abscisę. 


15. Taškas juda pagal dėsnį s(t) = I Apskaičiuokite jo greitį laiko momentu t= 4 . 
+ 


16. Taškas juda pagal dėsnį 50) = 6t — t? , čia s — kelias metrais, t — laikas sekundėmis. Kuriuo laiko momentu 
taško greitis bus lygus nuliui ? 

17. Taškas juda pagal dėsnį 5()-5/ +2r+9, čia s — kelias metrais, t — laikas sekundėmis. Apskaičiuokite 
taško pagreitį po 2 s. 

18. Kūnas juda pagal dėsnį 5(#) = 0,51“ — 51° +121? —1, čia s - kelias metrais, t — laikas sekundėmis. Kuriuo 
laiko momentu jo pagreitis bus lygus 0 ? 

19. Kampas, kuriuo pasisuka ratas per t sekundžių, lygus: а = 312 —12{ +36. (t — laikas sekundėmis, а — 
kampas radianais.) Raskite laiko momentą, kai ratas sustoja. 


20. Taškas juda pagal dėsnį s(t)=t? +81+5 (m). Kiek metrų turi nueiti taškas, kad pasiektų 202. greiti? 
5 


21. Artiesė х+4у-4=0 liečia funkcijos y = 3 grafika? Jei taip, raskite lietimosi taška. 
X 


Atsakymai. 1. 15. 2. а)у= 1,6) у-14,/5х-60.3. c 4. 45°. 5. у-2-1х.6.(0,5:0,25). 7. (12) arba CE) 8. 
e 
(-1;1.5). 9. у = x + In3 – 2. 10. (1; -27) іг (40). 11. Tokie taškai yra du: (0;—1)ir (4:3). 12. Эн 13. 457. 14. "x 15. —. 


1 
16. Po 3 s. 17. 60-7. 18. 1s; 45. 19. 2 s. 20. 29 m. 21. Liečia [2 1j 
$ 
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1. 


2. 


Išvestinës taikymas funkcijoms tirti 


Raskite funkcijos didėjimo ir mažėjimo intervalus: 


а) f(x) 2 x! +2x, b) f) = х 202, c) f(x) = 2x? - 3x! 36x 4-40, 
4) fo) ex +2, a =, tisse 

x х +1 
g) f(x) = ах-х, h) f(x)=x-sin2x. 


Įrodykite, kad funkcija f(x) = x! +4x didėja visoje skaičių tiesėje. 


3. Raskite funkcijos ekstremumus: 
a) /(х)-2х"”-20х-41, b) f(x)=x -3x +2, с) убд=Е+, 
d) f(x) = x! Inx, e) f(x) 2(x-1).e* f) f(x) = cos3x- 3x. 
4. Nurodytame intervale raskite didžiausią ir mažiausią reikšmę: 
a) f(x) 2 х* —8x° +5, xe[-3;1], c) f(x) = sin x+ cos x, ке ла 
b) Хо) =х+2, хє|-2:-0,5|, d) f(x)=Inx-x, ZH 


5. 
6. 
7. 


8. 
9. 


10. 


11. 


12 


13. 


14. 
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Raskite didžiausią funkcijos /(х)- 4х-5--4/2-2х reikšmę. 

Raskite funkcijos /(x)=x-2yx +5 reikšmių sritį. 

Su kuriomis p reikšmėmis funkcija f(x)= cosx — px +3 mažėja visoje skaičių tiesėje? 

Su kuriomis a reikšmėmis funkcija f(x) = x° — 2х° + ax didėja visoje skaičių tiesėje? 

Išskaidykite skaičių 18 trijų teigiamų dėmenų suma taip, kad vienas dėmuo būtų du kartus didesnis už kitą, 
o visų trijų dėmenų sandauga būtų didžiausia. 

Skaičių 96 išskaidykite į tris teigiamuosius dėmenis taip, kad dviejų iš jų santykis būtų 1:3, o visų trijų 
dėmenų sandauga būtų didžiausia. 

Reikia tvora aptverti 294 m? ploto stačiakampio firmos žemės sklypą ir dar ta pačia tvora jį padalyti į dvi 
lygias dalis. Kokio ilgio ir pločio turėtų būti žemės sklypas, kad tvorai būtų sunaudota mažiausiai 
medžiagos? 

. Iš visų stačiakampių, kurių plotas lygus 9 cm“ , išrinkite tokį, kurio perimetras yra mažiausias. 

Raskite didžiausią plotą stačiakampio, įbrėžto į statųjį trikampį, kurio statiniai 4 cm ir 5 cm, jei viena 
stačiakampio viršūnė priklauso įžambinei, kita — stačiajam trikampio kampui, o likusios dvi — statiniuose. 


B 
Į lygiašonį trikampį įbrėžtas kvadratas, kurio kraštinė lygi a taip, kad jo viena 
kraštinė priklauso trikampio pagrindui. Pažymėkite BK = x ir raskite tokį x, 

kad trikampio plotas būtų mažiausias. 


. Trapecijos šoninės kraštinės ir trumpesnysis pagrindas lygūs 10 cm. Raskite 
didesnįjį pagrindą trapecijos, kurios plotas didžiausias. A Li 
. Stačiakampio gretasienio pagrindo perimetras 8 m, o aukštinė 3 m. Raskite 
pagrindo kraštinių ilgius, kai stačiakampio gretasienio tūris didžiausias. 
. Reikia pagaminti uždarą dėžę, kurios dugnas kvadratas, o dėžės tūris lygus 8 dm“. Kokie turi būti dėžės 
matmenys, kad dėžei pagaminti būtų sunaudota mažiausiai medžiagos? 
‚ Raskite didžiausią galimą taisyklingos keturkampės piramidės tūrį, kai piramidės šoninė briauna lygi 
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. Reikia pagaminti kūgio formos piltuvėlį, kurio sudaromoji lygi 15 cm. Apskaičiuokite didžiausio tūrio 
piltuvėlio aukštį. 

. Į pusrutulį, kurio spindulys 3, įbrėžtas kūgis taip, kad jo viršūnė yra pusrutulio centre. Koks turi būti kūgio 
pagrindo spindulys, kad jo tūris būtų didžiausias? 


21. Į pusrutulį, kurio spindulys 4, įbrėžtas ritinys taip, kad jo pagrindo plokštuma sutampa su pusrutulį 
ribojančia plokštuma. Raskite ritinio aukštį, kai jo tūris didžiausias. 

22. Iš visų stačiakampių, kurių dvi viršūnės yra Ox ašyje, o kitos dvi priklauso parabolei y =3— x“, išrinkite 
stačiakampį, kurio plotas didžiausias. Raskite tokio stačiakampio plotą. 

23. Užrašykite lygtį tiesės, einančios per tašką A(1; 4), ir teigiamosiose Ox ir Oy ašyse atkertančios atkarpas, 
kurių ilgių suma mažiausia. 

24. Pirklys Vakarų uoste už 1500 aukso monetų pasamdė laivą, kuris turi nuplukdyti jo prekes į vietovę, 
nutolusią nuo Vakarų uosto 1000 km atstumu. Su laivo savininku sutarė, kad šis už kiekvieną kelyje 
išbūtą valandą grąžins pirkliui po 9 auksines monetas. Tariama, kad visą kelią laivas plauks pastoviu 
greičiu. Kai šis greitis lygus v km/h, tai kelio gale laivo savininkas privalo laivo komandai išmokėti 
premiją, lygią 10 v auksinių monetų. Kokiu greičiu turi plaukti laivas, kad laivo savininko pelnas būtų 
maksimalus? Kam lygus šis pelnas? 

25. Žmogus grybauja miške 5 km nuo kelio ir 13 km nuo namų, | 
esančių prie to kelio. Mišku žmogus eina 3km/h greičiu, | 
keliu — 5 km/h greičiu. Apskaičiuokite trumpiausią laiką, рег | 


kuri Zmogus galëtu pareiti пато. 
13 km 


5 km 


26. Iš taškų A ir B statmenomis viena kitai kryptimis tuo pačiu 2 
o S š Эс ON 2 B (ekskursinis) ; 
metu išvyksta ekskursinis laivas ir jachta. Jų greičiai laivas A (jachta) 
atitinkamai lygūs 24 km/h ir 32 km/h. Po kiek laiko atstumas — 
tarp ju bus mažiausias, jei AB = 145 km? 


C (sodyba) 

27. Ūkininko sodyba yra 50 km nuo miesto ir 30 km nuo plento, 
kuris eina per tą miestą. Krovinių pervežimas plentu yra 2 
kartus pigesnis negu keliu. Kokiu kampu į plentą reikia 
nutiesti kelią iš sodybos, kad krovinių nuvežimas į miestą 


būtų pigiausias? 
30 km 


(miestas) A 


Atsakymai. 1. a) mažėja (-;-1), didėja (-1;0), b) mažėja (—;- 1); (0:1), didėja (-1:0);(- Lo), c) mažėja (-2:3), 
didėja (-x;-2):(3;0), d) mažėja (-;0);(0;1), didėja (10), e) mažėja (—©;—1);(1;®), didėja (-11), f) mažėja 


(-н-3| didėja ЕЗ g) mažėja (Lo), didėja (01), h) mažėja Ku an) пег, didėja 
БОЛОО 3. а) min/(x)--49, b) min /(x)=-2, maxf(x)-2, c) тіп/(х)=1, max /(х)--І, 


d) min /(х)=——-, e) тіп/(х)--%. f) ekstremumų nėra. 4. а) min /(x) = 1o max f(x) =, b) 


f(x)=-2,5; max х)--2, c) min f(x)=-V2,max f(x)=-1, d) min /(x)=In3—3,max f (x) - -1. 5. 342. 6. 
ын EU UE i Б 
[-6;0). 7. (1; о). 8. CI 9. 4; 6; 8. 10. 16; 48; 32. 11. 14 m ir 21 m. 12. kvadratas. 13. 5 ст”. 14. x = a. 15. 20 cm. 


443 


16. 2x2. 17. 2 x 2 x 2. 18. 288. 19. 545 ст. 20. «6 . 21. аға 22. 4 kv. vnt. 23. у--2х-6. 24. v=18 km/h; 900 


тіп 
-2;-0,5 


[-2;-0,5] 


auksinų; 25. 3h 44 min . 26. 2h 54 min. 27. 60°. 


31 


Pirmykštë funkcija. Integralai 


1. Apskaičiuokite duotuju funkcijų pirmykštes funkcijas: 


a) f(4)= 25-32, e) /0)-44х-64х, i) 7(5)(2х-3), 
з 4 . 1 
b) f(x)  5x' 4 2x! -4, f (х) =—-——, (х)=————+е”, 
"Ei mą 8) fG0)=3cosx—4sinx+z, D fa)set 2, 
хх 1-3х 
3 1 3. x 3х-0,5 
d) fe)=—+—-3, h) f(x2-—-e, В 7(х)-2608--26 7. 
x SX x 5 
2. Raskite funkcijos f(x) pirmykštę, einančią per tašką M: 
а) f(x) 23x! +1, Ма; — 2), b) f(x) -sin2x, MG. 5). 
3. Apskaičiuokite neapibrėžtinius integralus: 
a) (бх-4) ax, c) Гбех-совх)4х, е) (біпх-совх)«, 
4 x+5 х-1 С 
b) (-44х ja | 4 dx, — — dx . 
ХЕ uu ) = Е 


4. Apskaičiuokite apibrėžtinius integralus: 
2 2 -1 
a) (2-1, с) [V2xax, e) (51-2) 
0 


1 


T 
dx 
d) —ƏA=-,, 
Erm 0 i Jx 
5. Išspręskite nelygybę K у+3)ау>-7х. 
0 


b 

6. Raskite b reikšmes, su kuriomis teisinga nelygybë Г0 -А4х)4х>6-55. 
1 

7. Apskaičiuokite plotą figūrų, apribotų duotuju funkcijų grafikais: 


ауу-2х-2, х=2, x=4iry=0, е) у=бх-х?, у=х+4, 
b) у=х +2, x=-l,x=2,y=0, f) у=х? -3х-4, у=-х? +х+2, 
с) у=7-х’, у=0, g y=, у= 6-х, 
х 
d) у= ух, у=х- 6, у= 0, h) y2cosx, y--2cosx, “сэх, 


8. Duota fukcija /(х)--2х44.а) Raskite funkcijos f(x) tą pirmykštę funkciją, kurios grafikas eina per tašką 
(2;1); b) Apskaičiuokite kreivinės trapecijos, kurią riboja gautosios pirmykštės funkcijos grafikas bei Ox 
ašis, plotą. 


2 
9. Raskite a ir b reikšmes, jei f(x) tenkina tokias sąlygas f (х) = ах’ -bx, f'(-1)=10, | /(х)ах =-60. 
d 


10. Kūno greitis išreiškiamas formule v(t) = 3/2 +4 (m/s). Per laiką t = 2s kūnas nueina kelią s = 18 m. 
Parašykite judėjimo dėsnį. 

11. Parašykite lygtį kreivės, einančios per tašką (1; —5), žinodami, kad kreivės liestinės krypties koeficientas k 
kiekviename jos taške išreiškiamas formule k = 1 - x. 

12. Parabolė, kurios šakos nukreiptos žemyn, kerta Ox ašį taškuose x = 0 ir x = 1. Plotas, apribotas parabole ir 
Ox ašimi, lygus 2 . Raskite šios parabolės lygtį. 

13. Figūra apribota kreivėmis у--х ir у= x? + ax+6. Parabolės liestinė, nubrėžta per tašką, kurio abscisė 
X = -3, su Ox ašimi sudaro kampą с = z – arctg2 . Apskaičiuokite tos figūros plotą. 
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14. Atkuriant žemės nuosavybę, ūkininkui vietoje trapecijos formos sklypo (žr. 1 pav.) buvo pasiūlytas 
sklypas prie ežero, kurio krantas yra parabolės formos. Parabolės viršūnė taške A (žr. 2 pav.). Kiek 
kvadratinių kilometrų žemės prarastų ūkininkas, jei paimtų pasiūlytą 
sklypą prie ežero? 


15. Per funkcijos у=х’ grafiko tašką A, kurio abscisė lygi 1, 
nubrėžta liestinė AC (žr. 3 pav.). Įrodykite, kad trikampio 
ABC, kurio kraštinė АВ 1 Ox, plotas dvigubai didesnis už 
figūros OAC plotą. 


16. Raskite plotą figūros, apribotos parabole y=0,5x*-2x+2 ir šios funkcijos grafiko liestinėmis, 


išvestomis taškuose 43) Ir B(4; 2). 3 pav. 


17. Duota figūra, apribota kreive y=sinx іг tiesėmis y = 0; = <x< z). Koki kampa su OX ašimi 


sudarys tiesė, einanti рег tašką (0; 0) ir dalijanti duotąją figūrą į dvi lygiaplotes dalis? 


1 
Atsakymai. 1. a) F(x)- ын, +C,b) Е(х)-х "Last, c) F()»- 3-4. d) К(х)=-т-у-—3х+С, е) 


3 
F(x) e 3x3x - Axdx +С , f) F()e 42-25 с ‚ 9) F(x)=3sinx+4cosx+zx+C, h) F(x)=3ln|5|-e*+C, 1) 
44х-5 
2 


F Q3 a j ко) 


le +C, k) F (x)= 4e* -Żinji-3x]+C қ 0 Е(5)-100 5. zen +C. 2. 


22 


1 
a) х+х-4, FEMME 3. a) EE ug. b) 4In|x|- —— C , с)-совх-С, d)in||-Ž+C, e)-z0os2x+C, 


27 1 
diis. e) 45.0 


f)ln|x«2|« C. 4a)2Ž, b) 2, с) 22, d) 0, e) 5, 0112. 5.(-;- Екен 6. b=2. 7. a) 8, b) 9, с) 


1 1 
215, 9)12-5іп5, h) 4,5. 8.a) Е(х)--х +4x-3, b) Iz. 9. а=4, b=2. 10. 5(;)=2 +27 +2. 11. ны st. 12. 


y=12x-1252.13. : kv.vnt. 14. 0,5 km. 16. бои 17. а). 
л 
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13. 


14. 


Papildomi uždaviniai 


Funkcijos f (x) = ag> grafiko liestinė taške, kurio abscisė x, = = „lygiagreti tiesei у-3-4х. 


Raskite: a) tiesės y 23 — 4x krypties koeficientą, b) parametro a reikšmę, c) funkcijos grafiko ir liestinės 
lietimosi taško koordinates; d) parašykite liestinės lygtį. 

Funkcijos y = х? + ах? grafiko liestinė liečia grafiką taške, kurio abscisė lygi —1, ir eina per tašką 
A(3;2). a) raskite parametro a reikšmę, b) raskite funkcijos grafiko ir liestinės lietimosi taško 
koordinates, c) parašykite liestinės lygtį. 


-4 ЖЭ Sias ЕДЕН 
- grafikui šio grafiko susikirtimo su koordinačių 
X - 


Įrodykite, kad liestinės, nubrėžtos funkcijos f (x)= 

ašimis taškuose, yra lygiagrečios. 

Funkcijos f (x) = ын grafiko liestinė kerta OY ašį taške (0;7). Raskite lietimosi taško koordinates. 
X - 


2 3 
Per tašką M(L8) nubrėžta funkcijos r7 liestinė. Raskite jos atkarpos, esančios tarp 


koordinačių ašių, ilgį. 
Kokiu kampu susikerta funkcijų така (kampu їагр kreiviu ju susikirtimo taške уга laikomas kampas 


tarp liestiniu kreivėms tame taške): a) y = 8 —, y =4/x+4 , b) y = In(1+x), y = In(1-x). 
Plono nevienalyčio strypo masė (g) pasiskirsčiusi pagal dėsnį m(l)- 4I? — 21--5, kur 1 — atstumas (cm) 
nuo strypo pradžios iki bet kurio strypo taško. Raskite strypo tankį 4 cm atstumu nuo strypo pradžios. 


yi 
10 kg masės kūnas juda pagal dėsnį s(t) - 3t? +1+4. Raskite šio kūno kinetinę energiją = | ро4$5 


nuo judėjimo pradžios. (s — kelias (m), t — laikas (s)). 
Du kūnai juda 60° kampo kraštinėmis, toldami nuo kampo viršūnės. Šių kūnų judėjimo lygtys yra: 


s (tr) o ? — 21, s,(t)= 21. Kokiu greičiu didėja atstumas tarp kūnų ? 

Rutulio spindulys r tolygiai didėja gum greičiu. Kokiu greičiu didėja jo paviršiaus plotas, kai r pasiekia 
10 cm ? | 

Taškas Juda hiperbole и taip, kad jo abscisė didėja tolygiai vienetas рег sekundę greičiu. Kokiu 
greičiu keičiasi šio taško salė kai taškas praeina padėtį (5;2) ? 


Raskite funkcijos kritinius taškus: a) /(х)- at s (x -5), b) f(x)» 


+1 

Parabolė y=x“ + px+4 kerta tiesę y=2x+3 taške, kurio abscisé 1. Su kuriomis р ir а reikšmėmis 
atstumas nuo parabolės viršūnės iki Ox ašies yra mažiausias? Raskite šį mažiausią atstumą. 

Per apskritimo, kurio spindulys R, tašką A nubrėžta apskritimo liestinė. Išveskite tai liestinei lygiagrečią 
stygą BC taip, kad trikampio ABC plotas būtų didžiausias. 


Atsakymai. 1. а) -4, b) 4, с) (28) 4) у=-2(2х+т-2). 2.а) 2, b) É 2), c) 7y - 3x — 5 = 0. 4. (2;3), E =]. 


5. 5/5. 6. a) 90°, b) 90°. 7. 30-2. 8. 3125 J. 9. v(t)= 


2t? -9t? +121 


cm? 4t* - 68 +1212 


2 
10. 1601 11. Mažėja 0,4 greičiu. 
5 


12. а) x = 2, x 0, b) х= 1. 13. p = -2;q = 6, atstumas 5. 14. Styga turi būti nutolusi nuo lietimosi taško 1,5 R atstumu. 
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29, 


30. 


Kombinatorika 


Knygyne yra 10 skirtingų romanų. Studentė ruošiasi pirkti 3 skirtingus romanus. Keliais būdais ji tą gali padaryti? 
Futbolo pirmenybėse dalyvauja 14 komandų. Kiek yra galimybių joms pasiskirstyti pirmąsias tris vietas (kiekvieną 
vietą užima tik viena komanda)? 

Bufete yra 5 rūšių arbatos ir 8 rūšių bandelių. Kiek mes turėtume pasirinkimo galimybių, jei norėtume suvalgyti 
bandelę ir išgerti stiklinę arbatos? 

Telefono numerį sudaro 7 skaitmenys (vienodų skaitmenų nėra). Kiek galima sudaryti skirtingų telefono numerių iš 
skaitmenų 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,9? 

Ant apskritimo pažymėti 8 taškai. Kiek galima nubrėžti skirtingų trikampių, kurių viršūnės būtų pažymėtuose 
taškuose? 

Kiek galima sudaryti keturženklių skaičių su skirtingais skaitmenimis iš skaitmenų 0, 1, 2, 3, 4, 5 ? 

Keliais būdais galima lentynoje surikiuoti 7 knygas? 

Klasėje 10 mergaičių ir 12 berniukų. Konkursui reikia sudaryti klasės komandą iš 2 berniukų ir 3 mergaičių. Keliais 
būdais tą galima padaryti? 

Į ekskursiją vyksta 11 moksleivių. Keliais būdais galima sudaryti ekskursantų sąrašą, jei tarp keliaujančiųjų nėra 
bendrapavardžių? 


„ Krepšinio komandoje yra 12 žaidėjų. Kiek yra galimybių sudaryti startinį penketuką? 
11. 
12. 


Duoti skaitmenys |, 2, 3, 5, 8, 9. Kiek iš jų galima sudaryti lyginių triženklių skaičių su skirtingais skaitmenimis? 
Reikia nudažyti tris skirtingo dydžio dėžutes. Kiekvienai dėžutei galima parinkti vieną iš 5 spalvų. 

a) Kiek yra būdų nudažyti dėžutes skirtingomis spalvomis? 

b) Keliais būdais galima nudažyti dėžutes, jei spalvos gali ir sutapti? 


. Į konferenciją atvyko 40 delegatų. Kiekvienas jų įteikė savo vizitinę kortelę kiekvienam dalyviui. Kiek vizitinių 


kortelių buvo išdalyta? 


. Šachmatų turnyre dalyvauja 11 moksleivių. Kiekvienas jų turės žaisti su kiekvienu kitu po vieną partiją. Kiek partijų 


bus sužaista? 


. Septintokų pamokų tvarkaraštyje antradienį numatytos 6 skirtingų dalykų pamokos. Kiek skirtingų tos dienos 


tvarkaraščių galima sudaryti? 


. Stalo teniso varžybų kiekvienas dalyvis susitiko po vieną kartą su visais kitais tenisininkais. Iš viso buvo sužaistos 


105 partijos. Kiek tenisininkų dalyvavo turnyre? 


‚ Kalėdų proga klasės moksleiviai apsikeitė dovanėlėmis. Iš viso buvo padovanotos 506 dovanėlės. Kiek moksleivių 


yra klasėje? 


‚ Vidas turi šešias skirtingas vaizdo kasetes. Jis leidžia Simui pasiskolinti ne daugiau kaip 3 kasetes. Kiek Simas turi 


pasirinkimo galimybių? 


‚ Į bendrovės skelbimą, kad reikalingi 4 darbuotojai tokioms pat pareigoms, atsiliepė 9 žmonės. Kiek yra skirtingų 


įdarbinimo variantų? 


. Vagis bando atrakinti spyną, kurios kodas yra iš keturių skirtingų skaitmenų, ir renka tuos skaitmenis atsitiktinai. 


Keliais skirtingais būdais vagis gali surinkti kodą? (Renkant kodą, svarbi skaitmenų eilės tvarka.) 


„ Kiek yra penkiaženklių skaičių, kurie nuo pradžios ir nuo galo skaitomi vienodai (pvz., 14741)? 
. Vytas, Jonas ir dar 6 žmonės stovi eilėje. Keliais būdais galima taip sustatyti eilę, kad Vytas ir Jonas vienas nuo kito 


būtų atskirti 3 žmonėmis (eilėje žmonių tvarka svarbi)? 


. Duoti natūralieji skaičiai nuo 1 iki 19. Keliais būdais galima pasirinkti 3 skaičius taip, kad jų suma būtų nelyginė? 
. Iš 9 studentų reikia išrinkti 5 žmonių komandą plaukimo varžyboms. Jurgis nemoka plaukti ir tikrai nepateks į 


komandą. Antanas yra labai geras plaukikas ir tikrai bus paimtas į komandą. Kiti studentai gali patekti į komandą, 
bet gali ir nepatekti. Keliais būdais galima sudaryti plaukikų komandą? 


. Laima lape užrašė žodį „suolas“. Kiek galima sudaryti skirtingų žodžių, perstatant šio žodžio raides? Kiek galima 


sudaryti žodžių, kuriuose „s“ raidės nebūtų viena šalia kitos? 


. Kortų kaladėje 36 kortos, iš jų 4 tūzai. Keliais būdais galima paimti 6 kortas taip, kad tarp jų būtų 2 tūzai? 
. 20 žmonių susirinkimas renka pirmininką, sekretorių ir 5 komisijos narius. Kiek skirtingų komisijų galima sudaryti? 
. Ant suolo vienas šalia kito sėdasi 8 vaikai: 3 berniukai ir 5 mergaitės. Keliais būdais jie gali susėsti, kad vienos lyties 


vaikai sėdėtų šalia? 
Dėžėje yra 30 loterijos bilietų, iš kurių 5 laimingi. Traukiami 7 bilietai. Keliais atvejais tarp jų bus du laimingi 
bilietai? 
A1 + АЗ 
3 
x 


Išspręskite lygtis ir nelygybes: а) A2 < 20 , b) =13, c) 2A% «AF, d) CÌ <С{. 


HH В ЕЖЕ ЕСЕНИН ЕЕ НЕЕ I VV TVS нм 
Atsakymai. 1. 120. 2. 2184. 3. 40. 4. 181440. 5. 56. 6. 300. 7. 5040. 8. 7920. 9. 39916800. 10. 792. 11. 40. 12. a) 60, b) 


125. 13. 1560. 14. 55. 15. 720. 16. 15 17. 23. 18. 41. 19. 126. 20. 5040. 21. 900. 22. 5760. 23. 480. 24. 35. 25. 360, 240. 
26. 215760. 27. 3255840. 28. 1440. 29. 531300. 30. a) 2; 3; 4; 5. b) 15, c) 4, d) (4;9), xe У. 
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23. 


24. 


Tikimybës 


Metamas lošimo kauliukas. Apskaičiuokite tikimybę, kad iškrito skaičius, dalus iš 3 

Dėžėje yra 10 baltų ir 8 raudoni vienodo dydžio rutuliai. Atsitiktinai traukiamas vienas rutulys. Raskite 
tikimybę, kad jis baltas. 

Ridenami du (baltas ir žalias) lošimo kauliukai. Kokia tikimybė, kad atsivertusių akučių suma lygi 11? 
Apskaičiuokite tikimybę, kad atsitiktinai pasirinktas dviženklis skaičius yra 3 kartotinis. 

Ant penkių kortelių surašyti skaičiai iš rinkinio 1, 2, 3, 4, 5. Atsitiktinai viena po kitos traukiamos dvi 
kortelės. Kokia tikimybė, kad antrojoje kortelėje užrašytas didesnis skaičius nei pirmojoje? 
Apskaičiuokite tikimybę, kad atsitiktinai parinktas sekos и, = п? +1 (n = КЕЛШИ! 0) narys dalijasi iš 25. 
Dėžutėje yra 5 kortelės su skaitmenimis 1, 2, 3, 4, 5. Traukiama viena kortelė ir dedama ant stalo. Po to 
traukiama dar viena ir dedama iš dešinės prie pirmosios. Taip sudaromas dviženklis skaičius. Raskite 
tikimybę, kad tokiu būdu sudarytas skaičius yra mažesnis už 34. 

Iš dėžutės, kurioje yra trys raudės: K, Ė, B, atsitiktinai viena po kitos išimamos raidės ir dedamos viena 
šalia kitos (iš kairės į dešinę). Apskaičiuokite tikimybę, kad sudėtas veiksmažodis BĖK. 

Jurgis turi tris korteles su skaičiais 3, 6, 8. Simas turi keturias korteles su skaičiais 4, 5, 7, 8. Jie atsitiktinai 
traukia iš savo dėžučių po vieną kortelę. Laimi tas, kurio ištrauktasis skaičius yra didesnis. Apskaičiuokite 
tikimybę, kad žaidimą laimėjo Jurgis. 


. I$ aibės 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 atsitiktinai parenkamas skaičius q ir sudaroma kvadratinė lygtis 


x? +4x+4=0. Apskaičiuokite tikimybę, kad gautosios lygties šaknys yra sveikieji skaičiai. 


‚ Iš penkių kortelių su raidėmis sudėliotas žodis „knyga“. Mantas atsitiktinai sumaišė raides, o po to vėl jas 


sudėliojo į eilutę. Kokia tikimybė, kad buvo sudėliotas tas pats žodis? 


„Dėžėje yra 7 balti ir 9 juodi vienodo dydžio rutuliukai. Atsitiktinai išimamas vienas rutuliukas, 


pasižymima jo spalva ir dedamas atgal į dėžę. Po to vėl atsitiktinai išimamas vienas rutuliukas. Kokia 
tikimybė, kad abu rutuliukai balti? 


. Duoti skaitmenys 1, 2, 3, 4, 5. Iš jų sudaromi triženkliai skaičiai su skirtingais skaitmenimis. Kokia 


tikimybė, kad atsitiktinai pasirinkus vieną iš sudarytųjų skaičių, jis be liekanos dalysis iš 9? 


. Statybininkų brigadoje iš 15 darbininkų — 10 tinkuotoju ir 5 dažytojai. Atsitiktinai renkami 5 darbuotojai. 


Kokia tikimybė, kad tarp jų bus 3 dažytojai ir 2 tinkuotojai? 


. Dėžėje yra 10 vienodo dydžio ir formos detalių, iš kurių 6 nudažytos, kitos — ne. Atsitiktinai imamos 4 


detalės. Raskite tikimybę, kad iš pasirinktųjų 3 detalės — nudažytos. 


. Baigiantis dienai, parduotuvėje liko 60 arbūzų, iš kurių 50 — prinokę. Pirkėjas atsitiktinai renkasi du 


arbūzus: Kokia tikimybė, kad abu jie prinokę? 


. Į egzamino programą įtraukti 45 klausimai. Studentas ateina laikyti egzamino, nemokėdamas 15 iš jų. Jis 


traukia 4 klausimus. Kokia tikimybė, kad visus klausimus jis moka? Atsakymą suapvalinkite iki 
tūkstantųjų. 


. Kubo visos sienos nudažytos. Šis kubas supjaustomas į 1000 mažų vienodų kubelių. Po to atsitiktinai 


traukiamas vienas kubelis. Raskite tikimybę, kad jis turi lygiai dvi dažytas sienas. 


. Treniruotėje 4 šauliai nepriklausomai vienas nuo kito šauna į vieną iš trijų taikinių. Kokia tikimybė, kad 


visi šauliai pasirinks tą patį taikinį? 


. Apskaičiuokite tikimybę, kad atsitiktinai sudėliojus į eilę korteles su raidėmis a, a, a, a, n, n, s, s gausime 


žodį „ananasas“? 


„Keletą kartų metamas lošimo kauliukas. Apskaičiuokite tikimybę, kad 1 akutė pirmąkart atsivertė 


trečiuoju metimu. 


. Tikimybė, kad automobilis užsives, nuspaudus starterį, lygi > -. Kokia tikimybė, kad šį automobilį 


užvesime tik iš antro karto nuspaudę starterį? 

Vaikinas pamiršo savo draugės telefono paskutinį skaitmenį ir spėja jį atsitiktinai. Kokia tikimybė, kad 
jam teisingai atspėti prireiks ne daugiau kaip 3 spėjimų? 

Apskaičiuokite tikimybę, kad atsitiktinai pasirinktos trys kubo viršūnės, jas sujungus atkarpomis, 
nesudarys stačiojo trikampio. 
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Raskite a reikšmę. 


Viena karta metame lošimo kauliuką. Tegu atsitiktinis dydis X — atvirtusių akučių skaičius. Užrašykite šio 
atsitiktinio dydžio skirstinį ir raskite jo matematinę viltį. 

Metame tris skirtingas monetas. Tegu atsitiktinis dydis X — atvirtusių herbu monetų skaičius. Užrašykite 
šio atsitiktinio dydžio skirstinį ir raskite jo matematinę viltį. 

Loterijoje išleista 1000 bilietų. 1 bilietas laimi 100 Lt, 2 bilietai — po 50 Lt, 10 bilietų laimi po 25 Lt, 100 
bilietų — po 5 Lt, 200 bilietų — po 1 Lt. Like bilietai nelaimi nieko. Kiek turi kainuoti loterijos bilietas, kad 
loterija būtų nei pelninga, nei nuostolinga? 

Taikinys pagamintas taip (žr. pav.), kad gali suktis apie ašį O. Esant dideliam 
sukimosi greičiui, šaulys negali atskirti taikinio sektorių, todėl šauna į taikinį 
atsitiktinai. Pataikęs į pirmą sektorių, šaulys išlošia 1 Lt, pataikęs į antrąjį 
sektorių, pralošia 2 Lt, pataikęs į trečiąjį sektorių, išlošia 3 Lt, į ketvirtąjį — 
pralošia 4 Lt, o į penktąjį išlošia 5 Lt. Ar apsimoka šauliui dalyvauti tokiame 
žaidime? Kodėl? 


Loterijos ratas padalytas į 8 lygius sektorius їг sužymėtas taip, kaip parodyta 
paveiksle: 


NA KA 
Г 


b) 


Laimėjimo dydis litais lygus skaičiui, kurį rodo rodyklė sustojus ratui, be bilieto už pasukima kainos. 
1. Apskaičiuokite abiem atvejais žaidėjo išlošio matematinę viltį, kai vienas rato pasukimas kainuoja 7 
Lt. Kiekvienas ratas sukamas po vieną kartą. 
2. Kuriuo atveju — а ar b — žaidimas pelningesnis organizatoriams? Atsakymą pagriskite. 


Dėžėje yra 4 baltos ir 3 mėlynos kaladėlės. Atsitiktinai iš dėžės traukiamos 3 kaladėlės. Tegu X — 
ištrauktų baltų kaladėlių skaičius. Sudarykite atsitiktinio dydžio X skirstinį ir apskaičiuokite jo 
matematinę viltį. 

Į parduotuvę atvežė 10 televizorių. Trys iš jų turi defektus, tačiau pardavėjas to nežino. Jis nori patikrinti 4 
atsitiktinai parinktus televizorius. Tegu X- turinčių defektų televizorių skaičius. Sudarykite atsitiktinio 
dydžio X skirstinį ir apskaičiuokite jo matematinę viltį. 

Į taikinį šaulys šauna 3 kartus. Pataikymo tikimybė, šaunant vieną kartą, lygi 0,4. Tegu atsitiktinis dydis X 
- pataikymų skaičius. Apskaičiuokite atsitiktinio dydžio X matematinę viltį EX ir dispersiją DX. 
Medžiotojas turi 4 šovinius. Jis šauna į zuikį, kol pataiko arba kol baigiasi šoviniai. Raskite šūvių 
skaičiaus matematinę viltį, jei šaunant vieną kartą pataikymo tikimybė lygi 0,25. 

Tikimybė, kad žmogus optikos salone galės įsigyti jam tinkamus akinius, lygi 0,4. Mieste yra 5 optikos 
salonai. Žmogus eina į salonus tol, kol randa tinkamus akinius, arba tol, kol apeina visus salonus. 
Atsitiktinis dydis X — žmogaus aplankytų salonų skaičius. Sudarykite atsitiktinio dydžio X skirstinį ir 
apskaičiuokite matematinę viltį. 
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Apskritimo formos labirinto skersmens АВ ilgis 10 m (žr. pav.). 
Lankytojas, įėjęs į labirintą pro įėjimą A, su vienodomis tikimybėmis gali 
pasirinkti bet kurį kelią iš trijų galimų: apskritimo lanką ACB, skersmenį 
AB ir lanką ADB. Patekęs į tašką B, lankytojas gali grįžti į A su 
vienodomis tikimybėmis bet kuriuo iš trijų galimų kelių: lanku BCA, 
skersmeniu BA, lanku BDA. Grįžus į A, lankytojo kelionė baigiasi. 
Sakykime, X - lankytojo nueitas labirinte kelias metrais. Sudarykite 
atsitiktinio dydžio X skirstinį. Apskaičiuokite atsitiktinio dydžio X 
matematinę viltį 1 m tikslumu, laikydami Z = 3,14. 

Apskaičiuokite atsitiktinio dydžio X dispersiją, jei X — įvykio A 
pasirodymų skaičius dviejuose nepriklausomuose bandymuose. Įvykio A įvykimo tikimybės abiejuose 
bandymuose vienodos ir žinoma, kad EX = 1,2. 

Atsitiktinis dydis X įgyja tik tris galimas reikšmes: x, 21, x,, х,. Be to, x, <x, <x,. Tikimybės, kad 


atsitiktinis dydis įgis reikšmes x, ir x,, atitinkamai lygios 0,3 ir 0,2. Užrašykite atsitiktinio dydžio X 
skirstinį, žinodami, kad EX = 2,2 ir DX = 0,76. 

Mokyklos medicinos darbuotoja išmatavo dešimties 11 klasės vaikinų ūgius: 

177, 182, 190, 176, 182, 183, 182, 177, 185, 189. 

Raskite šios imties plotį, centrą, medianą, vidurkį. 


. Bandomajame sode buvo matuojami obelų kamienų storiai. Išmatavus 40 obelų, gauti tokie rezultatai: 


23 17 19 24 22 34 31 18 34 20 
24 25 22 14 31 22 33 24 29 32 
19 26 26 28 18 21 27 25 30 21 
26 27 21 30 22 26 27 21 28 25 


Pasirinkę dalinio intervalo ilgi, lygų 4, sugrupuokite imtį, sudarykite dažnių lentelę ir nubraižykite 
diagramą (imties intervalu laikykite intervalą [12; 36]). 


. Biologijos projektui trys berniukai individualiai rinko duomenis apie šikšnosparnių sparnų ilgį. Deja, visi 


pametė po vieną duomenį, o Jonas dar užmiršo jo surinktų duomenų vidurkį. 
1. Baikite кы, lentelę, jei žinoma, kad visų šikšnosparnių išmatuotų sparnų vidurkis yra 13,35 cm. 


| Berniukas — |7 Sparnyilgis(cm | | Vidurkis (em) | 
[Justas 13 |р |? |2 |4 |7 |6 |4 | 
| Tomas: ЕЛЕК 10 Jie | .— ЛЕНИН ЕТЕНЕ В ОЕ | | 

Brūkšnys reiškia, kad to duomens Tomas iš viso neturėjo. 

Klaustukai reiškia pamestus duomenis. 

2. Sudarykite imties dažnių lentelę. 

3. Nubraižykite imties diagramą. 
Parduotuvės vadybininkas gavo trijų gamintojų pasiūlymus varžtams tiekti. Varžtai supakuoti dėžutėse, 
ant kurių užrašyta: „Dėžutėje yra vidutiniškai po 500 varžtų“. Vadybininkas, norėdamas pagrįstai 
apsispręsti, atsitiktinai pasirinko iš kiekvieno gamintojo po keturiasdešimt dėžučių ir suskaičiavo, po kiek 
juose yra varžtų. Gavo tokį rezultatą: 


[495 |496 |497 |498 |49 |50 |501 (502 | 
| I-ojo gamintojo |0 0 0 16 |0 13 0 11 | 
ЕЕ Е fo fo to o 05 J J [0 
| 3-ojo gamintojo |1 [o [3 [0 (32 |11 |0 |3 | 


1. Parodykite, kad visų trijų gamintojų siuntose vidutinis varžtų skaičius dėžutėje yra vienodas. 
2. Padėkite vadybininkui apsispręsti, kurį gamintoją pasirinkti, savo sprendimą argumentuodami 
© dispersija. 


Atsakymai А 
9. ЕХ = 12, DX = 0,72. 


1. 0,25. эй. 


=: ЕХ =2,3056. 


5. Apsimoka, nes atsitiktinio dydžio — išloštos pinigų 


sumos — matematinė viltis yra teigiama. 
6. 1. a) EX = 1 Lt, b) EX = 225 Lt, 
2. Pelningesnis b. 


16, [12;16) | (16:20) | [20;24) | [24;28) | [28;32) [32;36] 
Daznis 
12 16 20 24 28 32 36 Kamienu storis 
17.1 
[Dms — 11141312141Т21311 | 
Dažnis 
4 
3 
2 | 
1 | 
0 


ни мв 4 15 16 Mun 


18. 2. Reikia pasirinkti antraji gamintoja. 
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17. 


18. 


Papildomi uždaviniai 


Taisyklingasis daugiakampis turi 20 įstrižainių. Kiek jis turi kraštinių? 

Automobilio numerį sudaro 6 ženklai: pirmieji trys — lotynų abėcėlės raidės, kiti trys — skaitmenys. 
Tarkime, kad ženklinimui vartojamos 23 raidės. Kiek galima sudaryti skirtingų automobilių numerių? 
Kiek galėtume sudaryti numerių, jei atsisakytume „nulinių“ numerių? 

Bute 10 lempučių. Kiekviena jų gali degti, bet gali ir nedegti. Kiek yra skirtingų kambario apšvietimo 
variantų? 

Kiek skirtingų žodžių galima sudaryti, perstatant žodžio „automobilis“ raides? 

Turime m baltų ir n juodų vienodų rutulių (m>n). Keliais būdais galima visus rutulius sudėti į eilę taip, 
kad jokie du juodi rutuliai nebūtų šalia? 

Vyras turi 12 bendradarbių: 5 moteris ir 7 vyrus. Žmona taip pat turi 12 bendradarbių: 7 moteris ir 5 
vyrus. Už stalo jų namuose telpa 14 žmonių. Kiek skirtingų kompanijų iš 6 moterų ir 6 vyrų sutuoktiniai 
gali pasikviesti į svečius, kad būtų pakviesti 6 vyro ir 6 žmonos bendradarbiai? 

Į pobūvį atėjo m ponų ir n ponių, m>n. Keliais būdais jie gali susėsti ant suolo, jei jokios dvi ponios 
nenori sėdėti šalia? 

Autobuse, kertančiame valstybės sieną, tarp 40 keleivių važiuoja penki kontrabandininkai, kurie veža 
narkotikų. Muitinės tarnyba, sustabdžiusi autobusą, patikrina šešis atsitiktinai pasirinktus keleivius. Kokia 
tikimybė, kad bus aptiktas nors vienas kontrabandininkas? Atsakymą suapvalinkite iki dešimtųjų. 

Dėžėje yra 10 baltų ir 8 raudoni vienodo dydžio rutuliukai. Iš dėžės kartu atsitiktinai traukiami du 
rutuliukai. Kokia tikimybė, kad jie abu skirtingų spalvų? 


. Lentynoje уга 15 vadovėlių, iš jų 5 aplenkti. Atsitiktinai imami 3 vadovėliai. Kokia tikimybė, kad nors 


vienas iš jų aplenktas? 


. Tikimybė, kad sportininkas, atlikęs šuolį, pagerins asmeninį rekordą, lygi p. Kokia tikimybė, kad 


sportininkas pagerins rekordą, jei jis turi galimybę atlikti šuolį du kartus? (Pagerinęs rezultatą, 
sportininkas antrojo šuolio nebeatleika.) 


‚ Dėžėje yra n baltų ir m raudonų rutulių. Kokia tikimybė, kad atsitiktinai paimti du rutuliai bus raudoni? 
. Loterijoje parduota п bilietų, iš ju c — laimingų. Pirkėjas perka k bilietų. Kokia tikimybė, kad i$ nupirktuju 


bent vienas — laimingas? 


. Septynaukščio pastato pirmajame aukšte į liftą įlipo 3 žmonės. Visų keleivių išlipimo tikimybės bet 


kuriame aukšte vienodos. Raskite šių įvykių tikimybes: A — „visi keleiviai išlipo ketvirtajame aukšte“, B — 
„visi keleiviai išlipo tame pačiame aukšte“. 


. I$ 52 kortų kaladės atsitiktinai traukiamos 4 kortos. Kokia tikimybė, kad jos visos yra skirtingų rūšių 


(viena korta čirvų, viena — būgnų, viena — kryžių ir viena — piku) ? 


. Vaikai sugalvojo žaidimą. Vienoje iš trijų vienodų dėžučių paslėptas saldainis. Žaidimo dalyvis 


atsitiktinai renkasi dėžutę. Jei neranda saldainio, jam užrišamos akys ir dėžutės perstatomos. Dalyvis 
bando laimę antrą kartą ir t. t. Žaidimas tęsiamas tol, kol vaikas randa saldainį. X — vaiko bandymų 
skaičius, kol jis atras saldainį. Apskaičiuokite EX. 

Turime du kubus: raudoną ir mėlyną. Ant dviejų priešingųjų raudonojo kubo sienų užrašytas skaičius 1, 
ant kitų dviejų priešingųjų šio kubo sienų — skaičius 6, ant likusių sienų — skaičius 8. Mėlynojo kubo 
sienos atitinkamai sužymėtos skaičiais 3, 5, 7. Abu kubai metami kartu. Laimi tas kubas, ant kurio 
atsiverčia didesnis skaičius. Pažymėkime X metimų skaičių, kai paeiliui išlošia raudonasis kubas. 


Apskaičiuokite EX. 
Duotas atsitiktinio dydžio skirstinys. Raskite EX. Бан х г 2 з 1. а 
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Planimetrijos klausimai 


Lygiašonis ir lygiakraštis trikampiai. Jų savybės. 


Trikampio ploto formulės. Stačiojo trikampio plotas. Lygiakraščio trikampio plotas. 


Pitagoro teorema. 

Sinusų teorema. 

Kosinusų teorema. 

Trikampio pusiaukraštinių savybės. 
Trikampio pusiaukampinių savybės. 
Trikampio vidurio linija, jos savybės. 
Stačiojo trikampio savybės (30°, 459). 


. Kampo sinuso, kosinuso, tangento skaičiavimas stačiajame trikampyje. 
. Stačiojo trikampio aukštinės, nubrėžtos iš stačiojo kampo, savybė. 

. Stačiojo trikampio pusiaukraštinės, nubrėžtos iš stačiojo kampo, savybė. 
. Kaip rasti apibrėžto apie trikampį apskritimo centrą? 

. Kaip rasti įbrėžto į trikampį apskritimo centra? 

. Įbrėžto į trikampį apskritimo spindulio formulė. 

. Apibrėžto apie trikampį apskritimo spindulio formulė. 

. Talio teorema. Talio teoremos išvada trikampiui. 

‚ Kvadrato, stačiakampio plotas. 

. Lygiagretainio plotas. 

„ Rombo plotas. 

. Trapecijos plotas. 

„ Bet kurio keturkampio plotas. 

. Trapecijos rūšys. Trapecijos kampų savybės. 

. Trapecijos vidurio linijos savybės. 

. Rombo savybės. 

. Lygiagretainio kraštinių ir kampų savybės. 

. Lygiagretainių įstrižainių savybės. 

. Taisyklingieji daugiakampiai. 

. Taisyklingas šešiakampis, jo savybės. 

. Daugiakampio kampų sumos skaičiavimo formulė. 

. Apibrėžto apie apskritimą keturkampio savybės. 

. Įbrėžto į apskritimą keturkampio savybės. 

. Panašios figūros. Panašumo koeficientas. 

. Panašių figūrų plotų santykis. 

. Apskritimas. Skritulys. Spindulys. Skersmuo. Styga. 

. Apskritimo ilgio formulė. 

. Skritulio plotas. 

. Skritulio išpjovos plotas. 

. Apskritimo lanko ilgis. 

. Apskritimo lanko laipsninis matas, jo ryšys su įbrėžtiniu ir centriniu kampu. 
. Apskritimo liestinė ir jos savybės. 

. Įbrėžtinis ir centrinis kampai. 

. Įbrėžtinių ir centrinių kampų, besiremiančių į tą patį lanką, savybės. 

. Įbrėžtinių kampų, besiremiančių į tą patį lanką, savybė. 

. Kampai, susidarę dvi lygiagrečias tieses perkirtus trečiąja. Jų savybės. 
. Atkarpos vidurio statmens savybės. 
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Planimetrij os testas (1 


1. ABCD —rombas у 1 26. 
R : ; Raskite x 
хо» ЇЕ | 


D 
АС = 14; BD=8;S =? 
2. ABCD - trapecija : А 27. 
Raskite х 


А 
ВС = 4; AD = 10; ВМ = 3; 
S=? 

3. KLMN - trapecija 

EF = 15; 


ор 
и = 
~ 1 
PY 
в. < w 
= 
т 
о 
a 
< 
22 "d c 


4. ABCD - trapecija 
B E K- =? 

cos K =? 

sin K =? 


cos P =? 


[e] 


5 
p 
о 


AD= 8; BC =5, KL =? 
5. ABCD - хэрэг, 


ps 


"mM 52°, 28-2 
6. ABCD - lygiagretainis 


> 
w 
g 
O 


ZA730 ZB; ZD; ZC=? 
7. ABCD - lygiagretainis 


> 
О © 
ин 
t^ 
с 
g 
Су 


BD = 4. A 

Rasti AC. 

8. 
Apskaičiuokite 
šio daugiakam- 
pio kampų 
sumą. 


33. ABCD - lygiagretainis 
AD=7;h= 10. Raskite S 


в 


А 


кк 
g w 

"f I 
шара 
L 

© 

© 

w 

g © 


Atsakymai. 1. 56. 2. 21. 3. 180. 4. 6,5. 5. 128°. 6. 150°, 150°, 30°. 7. 4106 . 8. 7207. 9. 50°. 10. 6. 11. 2. 12. 6,25. 13. 3; 6. 14. 18. 15. 


| 4. 4 
87, 167. 16. 19°, 38°. 17. 14°, 28°. 18. 48°, 48°. 19. 9. 20. 5;50. 21. sin p= 5, cosP=Ž, Цан sin K ==. cosK =, 


22 


tgK -Ž. 22. 5. 23. 15. 24. 3,5. 25. 4. 26. 27. 419 . 28. 12. 29. 54. 30. 42. 31. 28. 32. 945 . 33. 70. 34. 30. 
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Planimetrijos testas (2 


1. 10. 
Skritulio spindulys 8 cm. Apskaičiuokite Ў 
Raskite skritulio plota. lanko AB ilgį, 1 

jei R = 2 cm. ы 

B 
2. Duota їтаресї]а. 11. 19. : 4 
Raskite х. ЖҮЙЕ 41-42 5 Apskaičiuokite 
x х= penkiakampio kampu : 
suma. S=? 


20. Duota trapecija. 
5 


28. Duotas lygiagretainis. 
S=9 =? 


i. түүлээ Губарев. 


теч 
formule. 


30. XA =? 


ZK = ZA; 
Z L = ZB; 
A KML- А ADB 


> 


NS 


31. KM = 4; 


з | 


32. Duotas шашы 


33. DMHP — 

rombas. 

DH = 8 cm; 

MP = 10 cm; p я 
Ss 


9, 34. Kaip randamas 
Kur yra apie statuji apibrėžto apie trikampį 
trikampį apibrėžto apskritimo centras? 


apskritimo centras? 


Atsakymai. 1. 64т. 2. 9. 3. 14. 4. 50. 5. 8. 6. ша Т..Л.8.3,2.9, |žambinės vidurio taškas. 10. =. 11. 2,4. 12. 4. 13. 


12. 14. 13° 15. 40°. 20°. 16. 30. 17. 3. 18. 6. 19. 540°. 20. 24. 21. 0,75. 22. 4. 23. 8,125. 24. 117°. 25. 7. 26. mE 27. 12. 


28. 2043 29. AK? + AD? + DP? + КР? = AP^«KD?. 30. 90°. 31. 20. 32. 28. 33. 40. 34. Kraštinių vidurio statmenų 
susikirtimo taškas. 
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1. ОР = 5; 


253 


2. 5,вр = 13; SABC =? 


А 
ж 
В Ç 


3.С-87:К-2 


2 


4.5-36л; R =? 


5.Р-2 


» 
w 
= 
[I 


7. Daugiakampio kampu 
suma 144092. Kiek kraštinių 
turi šis daugiakampis? 


Atsakymai. 1. 10. 2. 26. 3. 4. 4. 6. 5. 24. 6. 40°, 140°. 7. 10. 8. 29°, 58°. 9. 12°. 10. 248 . 11. 3. 12. 3.13. 


Planimetrijos testas (3) 


8. ZO = 580: A 16. Z1= <2;m:a=4; 
ZA= p:n=? 
Lankas 


9. Z1= 
Z2= 
10. В | 18. R =? Rasti apie šį 
trikampį apibrėžto 
A apskritimo spindulį. 
N 
MN = 45; М ^ 
AB =? 
(ON 
11 B x с 19.х=? 
8 
АВ = x2; 
х=? 0 
А 
12. м 3 a |20.АВ-10;5-100;Һһ-? 
< O A M 
B 
АК =? 
K 
C 
13. A - : 
c | 21.S=303; , 
tg A=? 
š 4 10 
K 10 
€ x=? 
E 
14.а:6=1:3; 22. 7 
b 


қыз 


24. MNDA -h = 3; S = 18; 
AD = M N 


i 


A K D 


25. Duotas lygiagretainis 
S = 40; 
х=? 


а 


° 


26. ABCD — B 
rombas 

АС =$8; 

S = 56; A В с 

Вр=? 27 


ie] 


27. Duota trapecija 
$ = 24; 
х=? 


28. Duota trapecija 
т = 6; 


= 
II 
> 


| | 


skersmuo; 
&С=? 


СА? 


у 
/ 


E 
5 4 
25.3 


410 , 12 10 . 15. 14. 16. Р=4. 17.2. 18. 442 . 19. x= - arcos. 20. 20. 21. 60°. 22. 6. 23. 12. 24. 6. 25. 30°. 26. 
ü п 


14. 27. 2. 28. 4. 29. 90°. 30. Б ‚ 31. 8,125. 
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13. 


14. 


15. 


„MN - trikampio KLP vidurio linija (MN| PL). Figūros 


. Stačiojo trikampio KML, kurio kampas K lygus 30°, statinyje KM 


. Trikampyje ABC АС = 5, AB = 6, BC = 7. Kampo C pusiaukampinė 


„Stačiakampio ABCD kraštinės lygios 1 ir 2. Raskite stačiakampio 


. Taškai М ir N yra stačiakampio ABCD gretimų kraštinių vidurio taškai. 


Planimetrija 


Lygiašonio trikampio aukštinės ir pagrindo ilgių santykis yra 3:4, o šoninė kraštinė lygi 2459. 
Apskaičiuokite trikampio plotą. 

Lygiašonio trikampio šoninės kraštinės ilgis lygus 2 cm, o kampas prie pagrindo lygus 75°. Raskite šio 
trikampio plotą. 

Stačiojo trikampio statinių ilgių skirtumas 17 cm. Jei didesnysis statinis bus padidintas 7 cm, o mažesnysis 
sumažintas 11 cm, tai gautojo stačiojo trikampio įžambinė bus tokio pat ilgio, kaip ir pradinio trikampio. 
Kaip ir kiek pasikeis stačiojo trikampio plotas? 

Lygiašonio trikampio pagrindo vidurio taško atstumas iki šoninės kraštinės lygus 2,4 cm. Apskaičiuokite 
šoninės kraštinės ilgį, jei šio trikampio pagrindas lygus 8 cm. 

Trikampio plotas lygus 16 cm“, dvi kraštinės — 5 cm ir 8 cm, o kampas tarp jų 
bukasis. Apskaičiuokite trečiosios kraštinės ilgį. 

Lygiašonės trapecijos vienas kampas lygus 45°, didesnysis pagrindas 70 cm, 
aukštinė 10 cm. Apskaičiuokite trapecijos plotą. 

Lygiagretainio kraštinės 4 cm ir 6 cm. Trumpesnioji aukštinė lygi 3 cm. 
Apskaičiuokite antrąją aukštinę. 


Lygiašonio trikampio perimetras lygus 20 cm. Kampo prie viršūnės pusiaukampinė dalija šį trikampį į du 
trikampius, kurių kiekvieno perimetras 16 cm. 
Apskaičiuokite tos pusiaukampinės ilgį. 

Lygiakraščio trikampio kraštinė lygi 36. Dvi šoninės šio 
trikampio kraštinės padalytos į tris lygias dalis (žr. 1 pav.). 
Apskaičiuokite pažymėtojo keturkampio perimetrą. 


MNL P plotas 36 ст”. Apskaičiuokite trikampio KLP plotą. 


pažymėtas taškas С taip, kad КС = 3, Z LCM = 45°. Apskaičiuokite 
statinio LM ilgį. 


kerta kraštinę AB taške D. Raskite trikampio ADC plotą. 

Į statųjį trikampį, kurio statiniai lygūs p ir m, įbrėžtas kvadratas taip, 
kad dvi kvadrato kraštinės yra trikampio statiniuose, o viena viršūnė — 
įžambinėje. Raskite kvadrato kraštinės ilgį. 


Lygiagrečiai su trikampio pagrindu nubrėžta tiesė, kuri šio trikampio 
šoninę kraštinę dalija santykiu 3:5 (skaičiuojant nuo viršūnės). Ši tiesė duotąjį trikampį dalija į dvi dalis, 
susidaro naujas trikampis ir trapecija. Naujosios trapecijos ir naujojo 
trikampio plotų skirtumas 69 cm“. Apskaičiuokite pradinio trikampio 
plotą. 

Iš keturių lygiakraščių trikampių, kurių kraštinės lygios 2, sudėtas 
lygiagretainis (žr. 2 pav.). Raskite šio lygiagretainio ilgesniosios 
įstrižainės AC ilgį. 


ВОЕЕ plotą. (Žr. 3 pav.) 


Raskite trikampio MNC ir stačiakampio ABCD plotų santykį. (Žr. 4 pav.) 
Trikampis AEC — statusis, AB = AF, CB = CD. Raskite ZDBF . (Žr. 5 
pav.) 

Iškiliojo penkiakampio vidaus kampai proporcingi skaičiams 1, 3, 5, 7, 
11. Raskite tuos kampus. 
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20. Penkiakampės žvaigždės Z K = 40°, [КСЕ = ZKFG (žr. 6 
pav.). Raskite kampu L ir N sumą: ZL +4 N. 

21. Raskite trapecijos plotą, jei jos pagrindai 12 cm їг 20 cm, o 
įstrižainės tarpusavyje statmenos 

22. Dviejų panašiųjų daugiakampių trumpiausiosios kraštinės 
atitinkamai lygios 35 cm ir 21 cm, o šių daugiakampių 
perimetrų skirtumas 40 cm. Raskite abiejų daugiakampių 
perimetrus. 

23. Į statųjį trikampį, kurio įžambinė lygi 26, įbrėžtas apskritimas, 
kurio spindulys lygus 4. Raskite trikampio perimetrą. 

24. Stačiojo trikampio statiniai lygūs 6 cm ir 8 cm. Raskite atstumą nuo įbrėžto į trikampį apskritimo centro 
iki apibrėžto apie trikampį apskritimo centro. 

25. Į lygiašonį trikampį, kurio pagrindas lygus 8, įbrėžtas apskritimas. Atstumas tarp apskritimo ir trikampio 
šoninių kraštinių lietimosi taškų lygus 1,6. Raskite trikampio šoninės kraštinės ilgį. 

26. Į lygiašonį trikampį, kurio pagrindas 12 cm, o aukštinė 8 cm, įbrėžtas apskritimas. Apskritimui išvesta 
liestinė, lygiagreti pagrindui. Raskite liestinės atkarpos, esančios tarp šoninių kraštinių, ilgį. 

27. Duotas lygiakraštis trikampis ABC. Taškas K dalija kraštinę AC santykiu 2:1, o taškas M – kraštinę AB 
santykiu 1:2 (pradedant nuo viršūnės A). Įrodykite, kad atkarpa KM lygi apibrėžto apie trikampį ABC 
apskritimo spinduliui. 

28. Į lygiašonę trapeciją, kurios šoninė kraštinė lygi 3 cm, įbrėžtas skritulys. Raskite šio skritulio plotą, jei 
trapecijos plotas 6 cm“. 

29. Apie R spindulio apskritimą apibrėžtas statusis trikampis, kurio įžambinė lygi c. Raskite trikampio 


perimetrą. 

30. Apskaičiuokite lygiagretainio plotą, jei smailusis lygiagretainio kampas 60°, o lygiagretainio įstrižainės 3 
cm ir 5 cm. 

31. Raskite rombo kampus, jei yra žinoma, kad į rombą įbrėžto skritulio plotas du kartus mažesnis už rombo 
plotą. 


32. Į apskritimą, kurio spindulys 2 cm, įbrėžta trapecija, kurios apatinis pagrindas du kartus ilgesnis už 
kiekvieną iš likusiųjų trijų trapecijos kraštinių. Raskite trapecijos plotą. 

33. Didžiajame iš dviejų koncentrinių apskritimų išvesta styga, lygi 32 cm ir liečianti mažąjį apskritimą. 
Raskite abiejų apskritimų spindulius, jeigu tarp tų apskritimų susidariusio 
žiedo plotis 8 cm. 

34. Į lygiakraštį trikampį įbrėžtas apskritimas. Apskritimą ir trikampio kraštines 
liečia trys maži apskritimai. Raskite trikampio kraštinės ilgį, jei mažųjų 
apskritimų spindulys lygus r. (Zr. 7 pav.) 


Atsakymai. 1. 72. 2. 1 cm? . 3. Sumažės 234 ст?.4. 5 cm. 5. 4/137 cm. 6. 600 cm“. 7. 4,5 ст. 8. 6 ст. 9. 60. 10. 48 


А 
cm . 11. bed .42. >°. 1з. P" 44 96 cm? . 15. 247 . 16. 2. 17. 2. 48. 450. 19. 209, 60°, 100°, 140°, 220°. 20. 


р+т 
70°. 21. 256 cm“. 22. 100 cm, 60 ст. 23. 60. 24. ,/5. 25. 5. 26. 3 cm. 28. m ст? . 29. 2(R + с). 30. 44/3 cm? . 31. 
arcsin2. , т _ arcsin2__ 32. 3/3 cm? . 33. 12 cm, 20 cm. 34. 64/3 r. 
T cT 
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21. 


22. 


Stereometrijos pradinës savokos 


Kampas tarp pasvirosios ir plokštumos 60°, pasvirosios ilgis 10. Raskite pasvirosios projekcijos ilgi. 
Atkarpos (nelygiagrečios plokštumai o) vienas galas yra plokštumoje a, o kitas nuo jos nutolęs per 8 cm. 
Apskaičiuokite šios atkarpos vidurio taško E atstumą iki plokštumos a. 

Atkarpa CD nelygiagreti plokštumai Д ir nekerta šios plokštumos. Jos galai nutolę nuo plokštumos per 8 


ст ir 12 cm. Apskaičiuokite šios atkarpos vidurio taško K atstumą iki plokštumos 7. 


Iš taško A į plokštumą nubrėžtas statmuo AB ir pasvirosios AC ir AD. ZACB =30°, AC =16, BD=6. 
Apskaičiuokite pasvirosios AD ilgį. 

Iš taško A į plokštumą nubrėžtas statmuo AB ir pasvirosios AC ir AD. ZACB = 45°, AC = 8/2 , BD-6. 
Apskaičiuokite pasvirosios AD ilgį. 

Atkarpa AB kerta plokštumą a taške C. Iš taškų A ir B nubrėžti statmenys į plokštumą а AM ir KB. AM = 
2, BC: AC = 1:4. Raskite atstumą КВ. 

Iš kvadrato centro O į jo plokštumą išvestas 4 cm ilgio statmuo OM. Kvadrato kraštinės ilgis 6 cm. 
Raskite taško M atstumus iki kvadrato viršūnių. 

Iš apskritimo centro O išvestas 10 cm ilgio statmuo apskritimo plokštumai OK. Apskritimo ilgis 10 л cm. 
Raskite taško K nuotolį iki apskritimo taškų. 

Trapecijos ABCD (pagrindai AB ir CD nepriklauso plokštumai a) vidurio linija KP yra plokštumoje a. Ar 
tiesės AB ir CD kerta plokštumą a ? 


„Atkarpa AB kerta plokštumą а taške M. Iš taškų A ir B nubrėžti statmenys į plokštumą а AC ir BD. 


AC =4cm, BD=10cm, AB = 28 cm. Apskaičiuokite kampą BMD. 


. I$ taško A nubrėžtas statnuo AB plokštumai а ir dvi pasvirosios АС ir AD. А8-1, ХАСВ=30°, 


ZADB = 60°, ZCBD = 90°. Raskite trikampio CDA perimetrą. 


. Lygiakraščio trikampio kraštinė 3 cm. Šalia trikampio plokštumos yra taškas, nutolęs nuo kiekvienos 


trikampio viršūnės per 2 cm. Raskite atstumą nuo to taško iki trikampio plokštumos. 


. Taškas D yra vienodai nutolęs nuo trikampio ABC viršūnių: DA = DB = DC. Atkarpa DO statmena 


trikampio ABC plokštumai. ХАОВ = 60°. Raskite ХАСВ. 


. Iš lygiašonio trikampio, kurio kraštinės 6 cm, 5 cm, 5 cm, įbrėžto apskritimo centro O nubrėžtas statmuo 


OK trikampio plokštumai. Apskaičiuokite taško K atstumus iki trikampio kraštinių, jei OK = 2 cm. 


. Trikampio kraštinės 10 cm, 17 cm ir 21 cm. Iš šio trikampio didžiausio kampo viršūnės iškeltas statmuo 


trikampio plokštumai. Statmens ilgis 15 cm. Raskite atstumą nuo statmens galo (nesančio plokštumoje) iki 
ilgiausios šio trikampio kraštinės. 


. Stačiojo trikampio ABC statiniai 30 cm ir 40 cm. Iš šio trikampio stačiojo kampo virčūnės C į trikampio 


plokštumą išvestas statmuo CD = 70 cm. Apskaičiuokite atstumą nuo taško D iki įžambinės AB. 


. Trikampis KLP - statusis. ZL =30“, LP = 2. Iš šio trikampio stačiojo kampo viršūnės P išvestas statmuo 


trikampio plokštumai PS = 415 . Raskite statmens galų atstumus iki trikampio įžambinės. 


. Stačiojo trikampio ABC statiniai AC =8dm ir BC = 6 dm, statinis BC yra plokštumoje а, o įžambinė AB 


pasvirusi į šią plokštumą 45? kampu. Raskite taško A atstumą iki plokštumos a . 


. Dvisienis kampas lygus 60°. Vienoje jo sienoje duotas taškas, nutolęs nuo kitos sienos per 643 cm. 


Apskaičiuokite šio taško atstumą iki dvisienio kampo briaunos. 


. Dvisienis kampas lygus 90°. Jo viduje yra taškas, nutolęs nuo šio kampo sienų per 8 cm. Apskaičiuokite 


šio taško atstumą iki dvisienio kampo briaunos. 

Du lygūs kvadratai KLMN ir KLDE turi bendrą kraštinę, o jų plokštumos viena kitai statmenos. Iš 
viršūnės K abiejuose kvadratuose išvedame įstrižaines. Raskite kampą tarp šių įstrižainių. 

Atkarpa AB kerta ploštumą a taške O. Iš šios atkarpos galų nubrėžti statmenys į plokštumą AM ir BN. 
АМ =8dm, BN =12 dm. Atkarpoje AB pažymėtas taškas D taip, kad AD : DB = 3 : 2. Apskaičiuokite 
taško D atstumą iki plokštumos a. 


Atsakymai. 1. 5 vnt. 2. 4 cm. 3. 10 cm. 4. 10 vnt. 5. 10 vnt. 6. 0,5 vnt. 7. /34 cm. 8. 5/5 cm. 9. Ne. 10. 30°. 11. 


64 430 «245 
3 


ploto vnt. 12. 1 cm. 13. 30°. 14. 2,5 cm. 15. 17 cm. 16. 74 cm. 17. 1; 4. 18. 542 dm. 19. 12 cm. 20. 


842 cm. 21. 60°. 22. 4 dm. 
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‚ Taisyklingaji tetraedra kerta simetrijos plokštuma (žr. pav.). Raskite pjūvio 


„Piramidės pjūvis, lygiagretus pagrindui, dalija aukštinę santykiu 2:3 


Briaunainiai 
Raskite taisyklingosios keturkampės piramidės aukštinę, kai jos šoninė briauna lygi 18, o pagrindo 
įstrižainė 1642 . 
Taisyklingosios keturkampės piramidės aukštinė 8 dm, o šoninės sienos aukštinė (apotema) — 10 dm. 
Apskaičiuokite šios piramidės tūrį ir paviršiaus plotą. 
Kubo modeliui iš gipso pagaminti reikia 1 m? gipso. Kiek reikėtų gipso pagaminti kubui, kurio briauna 
20% trumpesnė? 
Taisyklingos šešiakampės piramidės pagrindo kraštinė 2, šoninė briauna 4. Raskite piramidės tūrį. 
Kubas, kurio briauna 4 /3 , perkirstas plokštuma, einančia per trijų kubo briaunų, išeinančių iš vienos 
viršūnės, vidurio taškus. Apskaičiuokite gautojo pjūvio plotą. 
Stačiakampio gretasienio įstrižainė lygi 1042 cm ir pasvirusi į pagrindo plokštumą 45? kampu. 
Apskaičiuokite gretasienio tūrį, jei viena pagrindo kraštinė yra dvigubai ilgesnė už kitą. 
Stačiojo gretasienio pagrindo kraštinės 13 cm ir 14 cm, trumpesnioji gretasienio įstrižainė lygi 17 cm, 
pagrindo plotas 168 cm“. Raskite gretasienio šoninio paviršiaus plotą. 
Taisyklingosios keturkampės piramidės šoninė briauna 3, pagrindo kraštinė 2. Raskite kampo tarp šoninės 
briaunos ir piramidės pagrindo plokštumos kosinusą. 
Taisyklingosios trikampės piramidės aukštinė 243 , o šoninė briauna su pagrindo plokštuma sudaro 60° 
kampą. Raskite piramidės tūrį. 


plotą, jei tetraedro briaunos ilgis — a. 


(skaičiuojant nuo viršūnės). Raskite pjūvio plotą, jei yra žinoma, kad jis 
mažesnis už pagrindo plotą 84 cm“. 


. Piramidės pagrindas — lygiašonis trikampis, kurio šoninės kraštinės lygios 6 cm, 


o pagrindas 8 cm. Visos piramidės šoninės briaunos lygios 9 cm. Raskite piramidės tūrį. 


. Piramidės pagrindas — statusis trikampis, kurio statiniai 6 cm ir 8 cm. Visi dvisieniai kampai prie 


piramidės pagrindo lygūs 60°. Raskite piramidės aukštinę. Laikykite, kad 43 417. 


. Taisyklingosios keturkampės piramidės įstrižinis pjūvis lygiaplotis su piramidės pagrindu. Raskite 


pagrindo plotą, jei piramidės šoninė briauna lygi 5. 


. Taisyklingosios keturkampės nupjautinės piramidės pagrindų kraštinės 3 cm ir 5 cm. Šoninės briaunos 


lygios 417 cm. Raskite šios piramidės visą paviršiaus plotą. 


. Stačiosios prizmės pagrindas yra rombas, kurio trumpesnioji įstrižainė lygi 4 ir smailusis kampas 60°. 


Prizmės aukštinė lygi rombo ilgesniajai įstrižainei. Apskaičiuokite prizmės tūrį. 


. Taisyklingoje trikampėje prizmėje per apatinio pagrindo kraštinę ir prieš ją esančios briaunos vidurį 


nubrėžta plokštuma, su pagrindo plokštuma sudaranti 60° kampą. Pjūvio plotas 843 . Raskite prizmės tūrį 
ir viso paviršiaus plotą. 


. Taisyklingosios trikampės prizmės šoninės sienos yra kvadratai. Prizmės šoninio paviršiaus plotas lygus 


144. Raskite briaunainio, kurio viršūnės yra visų prizmės briaunų vidurio taškai, tūrį. 


. Taisyklingosios šešiakampės prizmės didžiausiojo įstrižinio pjūvio plotas lygus 1. Apskaičiuokite šios 


piramidės šoninio paviršiaus plotą. 


. Taisyklingosios šešiakampės piramidės pagrindo kraštinė lygi a. Raskite šios piramidės tūrį, jei šoninis 


piramidės paviršiaus plotas 10 kartų didesnis už pagrindo plotą. 


. Stačiakampio gretasienio gretimų šoninių sienų įstrižainės išeina iš vienos viršūnės ir su pagrindu sudaro 


60° ir 45° kampus. Apskaičiuokite kampo tarp šių įstrižainių kosinusą. 


„ Kubo briauna du kartus trumpesnė už taisyklingojo tetraedro briauną. Kurio briaunainio tūris didesnis: 


kubo ar tetraedro? 


Atsakymai. 1. 14. 2. V = 384 dm“, $ = 384 dm“. 3. 0,512 m°. 4. 12. 5. 643 . 6. 400 cm“. 7. 432 cm?. 8. 
a2 2 
4 
AB jg 
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. 9. 6. 10. 


a 
єй 
‚ 11. 16 cm2. 12. 48 ст? 13. 3,4. 14. 10. 15. 98 ст? 16. 96. 17. V =48/3, S=144+8/3 . 18. 36. 19. 3. 20. 


1. cosa E . 22. Kubo. 


өл һом - 


18. 


20. 


21. 


22. 


45° 


Sukiniai 


Raskite ritinio šoninio paviršiaus plotą, jei jo aukštinė lygi 3 cm, o ašinis pjūvis — kvadratas. 

Raskite kūgio šoninio paviršiaus plotą, jei jo ašinis pjūvis statusis trikampis, kurio aukštinė 642 cm. 
Ritinio ašinio pjūvio plotas 24 cm“, o pagrindo plotas 18 7 cm?. Raskite ritinio tūrį. 

Raskite sferos, kurios spindulys 443, paviršiaus plota. 

Raskite tūrį kūgio, gauto sukant apie aukštinę taisyklingąjį trikampį, kurio kraštinė 246 cm. 

Kügio pagrindo spindulys 243 cm, o sudaromosios pasvirusios į pagrindo plokštumą 60° kampu. Raskite 
kūgio šoninio paviršiaus plotą ir tūrį. 

Kūgio aukštinė 15, o tūris 320 7 . Raskite kūgio viso paviršiaus plotą. 

Kūgio sudaromosios ir pagrindo spindulio ilgių skirtumas lygus 4, o kūgio šoninio paviršiaus plotas lygus 
60 л. Raskite kūgio pagrindo spindulio ilgį. 

Kūgio pagrindo ir ašinio pjūvio plotų santykis lygus 7 . Kokį kampą sudaro kūgio sudaromoji su pagrindo 
plokštuma? 


„ Ritinio pagrindo spindulys ir aukštinė atitinkamai lygūs 5 ir 8. Kokiu atstumu nuo ritinio ašies reikia 


išvesti plokštumą, lygiagrečią ašiai, kad gautasis pjūvis būtų kvadratas? 


. Į rutulį, kurio tūris 2887, įbrėžtas ritinys. Apskaičiuokite ritinio šoninio paviršiaus plotą ir tūrį, kai jo 


aukštinė lygi 4. 


. Į rutulį įbrėžtas ritinys, kurio aukštinė lygi 21, o šoninio paviršiaus plotas 420 z . Raskite rutulio spindulį. 
‚ Į kubą įbrėžtas ritinys. Kubo tūris 40 cm“. Koks ritinio tūris? 


S А i C SS 22 CEPR : 
. Į kūgį įbrėžtas ritinys, kurio aukštinė sudaro s kūgio aukštinės. Kam lygus ritinio ir kūgio tūrių santykis? 


„Apie rutulį, kurio tūris lygus 4, apibrėžtas kūgis. Kūgio ašinis pjūvis yra lygiakraštis trikampis. 


Apskaičiuokite kūgio tūrį. 


‚ Į rutulį, kurio tūris 10, įbrėžtas kūgis. Kūgio ašinis pjūvis — statusis trikampis. Apskaičiuokite kūgio tūrį. 
„ Plieninio vamzdžio ilgis 420 cm. Vidinio vamzdžio skersmuo 56 cm, о išorinis 58 cm. Apskaičiuokite 


vamzdžio masę kilogramais, jei plieno tankis 7,8 == „Atsakymą užrašykite šimtųjų tikslumu. 
cm 


Skystis iš kūgio formos pilno indo, kurio pagrindo skersmuo 0,24 m, o aukštis 0,18 m, perpilamas į ritinio 
formos indą, kurio pagrindo skersmuo 0,1 m. Iki kokio aukščio pakils vanduo? Atsakymą užrašykite 
metrais šimtųjų tikslumu. 


. Piltuvėlis yra kūgio formos. Jo skersmuo 8 cm, o aukštis — 6 cm. Piltuvėlis pilnai pripildytas vandens. Per 


1 min iš piltuvėlio išbėga 8 cm? vandens. Apskaičiuokite, kiek minučių tekėjo vanduo, Ко! piltuvėlyje liko 
= viso vandens kiekio. Atsakymą pateikite minutės tikslumu. 


Į apversto kūgio formos indą (žr. pav.), kurio aukštis 30 cm, o 
pagrindo spindulys 10 cm, įpilta 200 ml skysčio. Raskite aukštį h, 
kuriame bus skysčio paviršius. Atsakymą parašykite centimetrų 
tikslumu. 

Rutulys, kurio spindulys 5 cm, perkirstas plokštuma. Atstumas nuo 
plokštumos iki centro lygus 3 cm. Apskaičiuokite pjūvio plotą. 
Nupjautinio kūgio pagrindų spinduliai lygūs 8 ir 12, o šoninio 
paviršiaus plotas lygus 1007. Raskite nupjautinio kūgio ašinio 
pjūvio plotą. 


30 cm 


Žino maka a a i alum a a a S a л aa i i ааа ia ai i ЕЛЫННАН mr mmm 
Atsakymai. 1.97 cm. 2. 72./2т ст 3. 36/2л cm“. 4. 192 7.5. 6/2л cm“. 6. 24 7 cm“, 24 z cm“. 7. 200 7. 8. 6. 9. 
. 10. 3. 11. 324/27, 128 7 . 12. 14,5. 13. 10 Z cm. 14. 5. 15. 9. 16. 2,5. 17. 75,17 kg. 18. 0,35 m. 19. 4 min. 20. 12 


cm. 21. 16 ст. 22. 60. 
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Vektoriai ir koordinačių metodas 


MNPE - lygiagretainis. Raskite šių vektorių sumą: а) MN ir ME, b) MN ir PE. 
Duotas gretasienis ABCDA;B;C;D,. Nurodykite vektorių, kuris lygus: 
a) AB - CC,, b) АВ, + BC + DD, + CD. 

Kurį iš vektorių à, 5, 2, d 2 reikia pridėti prie vektorių v, ir v, 
sumos, kad šių vektorių suma būtų nulinis vektorius? | 


Suprastinkite: 
а) KP + PM - КА, b) SD -SK + DE - KA, c) DK + MD - (B4 + CB - CM ). 


Lygiagretainio MNKL kraštinėje NK parinktas taškas B taip, NB : BK = 3 : 1. Vektorius MB ir BL 
išreikškite vektoriais ML = m , MN =й. 

Lygiagretainio KLMN įstrižainės susikerta taške O, А — kraštinės KL vidurio taškas. Vektoriais KL=ū : 
KN = Б išreikškite vektorius: а) КМ, b) ОК, c) LA, d) ІМ. | 

M ir K - lygiagretainio ABCD kraštinių ВС ir AD vidurio taškai. Vektorius KC ir MK išreikškite 
vektoriais DC =ū ir СВ =. 

Duotas kubas ABCDA,B,C,D;. Taškas M yra A (Di vidurys, К уга CC, vidurys. Vektorių MK išreikškite 
vektoriais Ар-а, АВ-5, 44-2. 


Vektorių á ir b ilgiai yra atitinkamai 5 ir 7. Kuris iš šių skaičių negali būti lygus vektorių sumos 4 +b 
ilgiui: а) 5, b) 7, с) 10, d) 12, e) 17. 


. Duotas vektorius k (- 4;7). Apskaičiuokite vektoriaus — 2k koordinates. 


‚ Parašykite vektoriaus G = K + р koordinates, jei а) К(2:5), p(- 4;-1), b) k=3j, p=2i-7j. 
. Raskite т-р koordinates, jei: а) m(10:8), р(—7;4), b)m- -4i -10j, p=-11i. 


‚ Raskite vektoriaus т koordinates, jei № 23b —56, b(- 4:1), 2(-5,7). 


. Apskaičiuokite vektoriaus MK koordinates, jei M (5-5), K (- 42). 


. Apskaičiuokite vektoriaus Р(-12;5) ilgį. 


‚ Raskite vektoriaus KA ilgį, jei K(812), (5:8). 


. 2( 4;7), b(2:8). Raskite vektoriaus à —b ilgį. 


‚ Raskite vektoriaus K +а ilgį, jei k = -37 +10], ū=87 +27. 


„ Duoti vektoriai а(;-2:0) ir b (2-13). Raskite vektoriaus G + b koordinates ir ilgį. 


‚ Nustatykite, ar vektoriai а ir p yra kolinearüs, jei: 


а) 8(5:3), p(10;6), b) 4(-3,0), p(0:7), с) 4(0:4), р(0;9), d) 4342) -1524) 


‚ Ar vektoriai АВ ir MN yra kolinearūs, jei 4(3;-5), В(-4:2), М(0;4), N(- 14:18). 


. Kokia turėtų būti a reikšmė, kad vektoriai т ir п būtų kolinearüs: 


а) я(:4), я(-1;4), Ы) m(3a:5), A(- 4;-1). 


. Atstumas tarp taškų A(- 1; x) ir B(2x;3) lygus 7. Raskite x. 
. Taškas M — atkarpos AB vidurio taškas. Raskite taško B koordinates, jei 4(1;3;-2) ‚ М (- 2;4;5) А 
. Trikampio ABC viršūnės 4(3:0;1), B(- 14:2), С(5:2:0). Apskaičiuokite pusiaukraštinės АМ ilgį. 


26. Taškas C yra x ašyje ir vienodai nutoles nuo tašku Р(12) ir K (- 3:4). Apskaičiuokite taško C 
koordinates. 

27. Ordinačių ašyje raskite tašką M, vienodai nutolusį nuo taškų А(1;4;7) ir В(5;6;—5). 

28. Atkarpa, kurios galai A(3;-2) ir B(6;4), padalyta į tris lygias dalis. Raskite dalijimo taškų koordinates. 

29. Raskite skaliarinę sandaugą G-b , jei: 


a) i| = 742, 
30. Kubo ABCDA,B,C,D, briauna lygi a. Apskaičiuokite skaliarines sandaugas: 


b =3, kampas tarp vektorių а іг b lygus 45°, b) a(- 2:4), b(- 1;-2). 


а) DC, -AA;, b) DD, -BC. 
31. Ar vektoriai G ir b yra statmeni, kai 4-37-7/, b=57 +2]? 
32. Duoti vektoriai 4(4:-2:-4) ir b(6;-3;2). Apskaičiuokite: a) ū-b,b) (а 35а +25). 
33. Duoti taškai А(1;2), В(4:2), С(2;3). Apskaičiuokite kampo tarp vektorių AB ir AC kosinusą. 
34. Raskite kampo tarp vektorių d ir 4 kosinusą, jei d(- 12), k(3;-4) ir g=2d+k. 
35. Apskaičiuokite kampą tarp vektoriaus 22:43 ) ir OY ašies. 
36. Koordinačių plokštumoje lygiašonė trapecija nubraižyta taip, 
kaip parodyta paveiksle. Kraštinės ОВ = ВС = 2, ХВОА = 60°, 


M ir N yra atitinkamai kraštinių BC ir AC vidurio taškai. 
a) Raskite taško B koordinates, 


b) raskite vektorių OM ir ON koordinates, 
c) apskaičiuokite kampo tarp vektorių OM ir ON kosinusą. 
37. Žinomos trikampio viršūnių koordinatės: А(11:)), В(2:4:2), С(8;3;3). Nustatykite, ar šis trikampis уга 
smailusis, statusis ar bukasis. 
38. Duoti vektoriai €(2;2) ir d(0;2). Raskite tokį skaičių m, kad vektorius а = ë + md būtų statmenas vektoriui 


ё, 
39. Duotas vektorius а(— 6:8). Raskite koordinates vienetinio vektoriaus, kolinearaus vektoriui d , jei: 
a) šis vienetinis vektorius vienakryptis su vektoriumi а, b) priešpriešinis vektoriui а. 
40. Žinomos dvi lygiakraščio trikampio viršūnių koordinatės: All; 3) ir B(3; 1). Raskite trečiosios šio 
trikampio viršūnės C koordinates. 


Atsakymai. 1. a) MP, b) 0.2.а) AB, b) ADi. 3. с.4.а) AM , b) ЛЕ, с) АК. 5. MB = йсй, ВГ = 2-й. 6. а) 
- -r 114 — > И чт m Кыл» liz 
KM - 2-5, b) O ОК -- «i, с) L == d) LN -b-a.T. EG deb MK =-a . 8. МК--/848--0.9.Ё 


10. -2£(8;-14). 11. a) а(—2;4), b) 2-4). 12. а) я-р(7;4), b) Я-3(7-10). 13. #(13;-32). 14. MK (5:7). 15. 13. 
16. 5. 17. 437 . 18. 13. 19. à - b(3;-3;3), ). 2+5 = 343 . 20. a) taip, b) ne, с) taip, d) пе. 21. Taip. 22. а) -8, b) 62. 
23. 3 ања -2,6. 24. B(-5;5:12). 25. Ji0 . 26. C(-2,5;0). 27. М(0;;0). 28. (4:0), (5:2). 29. а) 21, b) —6. 30. a) а”, b) 0. 


31. Ne. 32. а) 22, b) -200. 33. A 34. EE 35. 45°. 36. a) в), b) омбр), oos c) "EON 
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37. Bukasis. 38. -2. 39. a) ЕЕ ӘБ E = 40. C e /3;2+ В) ања co - 45:2 - 45). 
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Papildomi uždaviniai 


Trys lygūs kvadratai ABCD, DCEF, FEKL išdėstyti viena eile, ir jų viršūnės A ir E bei A ir K sujungtos 


tiesių atkarpomis. Kampai ХАЕВ=а, ZAKB= В. Kurią skaičiaus =. 
sin 


skaičius 5088 ? 

sina 
Raskite trikampio ABC plotą, jei AB = 3cm, BC = 7 cm, o pusiaukraštinė BM = 4 cm. 
Stačiajame trikampyje ABC iš stačiojo kampo C viršūnės nubrėžta aukštinė CD. Taškas D yra nutolęs 
nuo statinių per m ir n vienetų. Raskite statinių ilgius. 
Raskite trapecijos plotą, kai jos abi įstrižainės lygios po 13, o aukštinė lygi 5. 
Duota trapecija ABCD. Apskritimas nubrėžtas taip, kad eina per įstrižainių vidurio taškus, liečia 
pagrindą AD, ir BD yra jo skersmuo. Raskite trapecijos kampus. 
Trikampio ABC plotas lygus 6. Į šį trikampį įbrėžtas apskritimas, kurio spindulys lygus 2. Šis 
apskritimas liečia kraštines AC ir BC taškuose atitinkamai M ir N. Raskite kraštinės AC ilgį, kai 
АМ:МС = 2:3, BN:NC = 5:6. 
Raskite trikampio ABC pusiaukraštinės CM ilgį, kai jo kraštinės lygios: AB = 20, BC = 10, AC = 16. 
Per trapecijos ABCD viršūnes B, C ir D nubrėžtas apskritimas, liečiantis kraštinę AB taške B. Raskite 
trapecijos įstrižainės BD ilgį, jei trapecijos pagrindai a ir b. 
Apskritimo skersmuo padalytas į dvi atkarpas a ir b, ir ant jų užbrėžti 
pusapskritimiai (žr. pav.). Raskite baltos ir užbrūkšniuotos skritulio dalių 
plotų santykį. 
Trikampio pusiaukraštinės lygios 3 cm, 4 cm, 5 cm. Apskaičiuokite šio 
trikampio plotą. 
Rombo įstrižainių ilgiai 2 cm ir 3 cm. Rombas pasukamas apie savo centrą 
90° kampu. Raskite abiejų rombų bendrosios dalies plotą. 
Ilgesnioji trikampio ABC kraštinė lygi a. Trikampio, kurio viršūnės yra 
trikampio ABC kraštinių vidurio taškai, perimetras lygus O. Įrodykite, kad 
а<0. 
Iškiliajame penkiakampyje viršūnės ir kraštinės sunumeruotos pagal laikrodžio rodyklę. Trečiosios ir 
pirmosios kraštinių vidurio taškai sujungti atkarpa, taip pat sujungti antrosios ir ketvirtosios kraštinių 
vidurio taškai. Gauname dvi atkarpas ir šių atkarpų vidurio taškus sujungiame. Rasti gautosios atkarpos 
ilgį, jei penktosios daugiakampio kraštinės ilgis lygus a. 
Stačiojo lygiašonio trikampio ABC statinis BC pratęstas už smailiojo kampo viršūnės B. Tame tęsinyje 
atidėtos dvi atkarpos, tokio pat ilgio kaip ir statinis: BM=MK=CB. Tų atkarpų galai sujungti su kito 
smailiojo kampo viršūne atkarpomis AM ir AK. Tokiu būdu prie tęsinio susidarė du nauji smailieji 
kampai: kampas AMC ir kampas AKC. Raskite šių kampų sumą. 
Kiek yra taisyklingųjų n-kampių, kurių vidaus kampo dydis yra sveikasis laipsnių skaičius? 
Dvi trikampio aukštinės lygios po 1 cm. Kokias reikšmes gali įgyti įbrėžto į šį trikampį apskritimo 
spindulys? 
ABCD - tetraedras. Taškai K, F, P, M yra atitinkamai briaunų AD, DC, BC, AB vidurio taškai. 
Įrodykite, kad pjūvis КЕРМ - rombas. 
ABCD - tetraedras, kurio visos briaunos lygios 2. Taškai R ir S yra atitinkamai briaunų AB ir CD 
vidurio taškai. a) įrodykite, kad RS L AB, b) apskaičiuokite RS ilgį. 
Vienetinį kubą nukertame plokštumomis, einančiomis per kiekvienos iš trijų briaunų, išeinančių iš 
vienos viršūnės, vidurio taškus. Reikia rasti gautojo briaunainio viso paviršiaus plotą. 
Raskite apie taisyklingąjį tetraedrą apibrėžto ir į šį tetraedrą įbrėžto rutulių spindulių santykį. 
Plokštuma, lygiagreti taisyklingosios piramidės pagrindui, dalija ją į du vienodo tūrio kūnus. Kokiu 
santykiu ši plokštuma dalija piramidės šonines briaunas (skaičiuojant nuo pagrindo)? 
Į apversto kūgio su atviru pagrindu formos stiklinį indą iki 85% jo aukščio pripylė vandens. Po to į indą 
įmetė rutuliuką, kurio skersmuo 4 cm. Vanduo pakilo ir susilygino su indo aukščiu. Koks buvo pirminis 
vandens tūris? Atsakymą suapvalinkite iki sveikojo kubinių centimetrų skaičiaus. 
Raskite kampo tarp dviejų gretimų taisyklingojo tetraedro sienų tangentą. 
Pokštuma dalija taisyklingosios trikampės prizmės šonines briaunas santykiais 2:1, 3:4, ir 1:5, 
skaičiuojant nuo apatiniojo pagrindo. Kokiu santykiu ši plokštuma dalija prizmės tūrį? 
Kubo ir taisyklingojo tetraedro tūriai yra lygūs. Kuri atkarpa ilgesnė: kubo briauna ar tetraedro briauna? 


dalį (procentais) sudaro 


26. Kūgio ir ritinio sudaromosios yra lygios, jų šoninių paviršių plotai їг tūriai taip pat lygūs. Pažymėkite 
raide о kūgio sudaromosios pasvirimo į pagrindo plokštumą kampą. Raskite sina. 

27. Kube ABCDA,B,C,D, rasti atstumą tarp plokštumų AB,D, ir ir ВОС,, jei AB = a. 

28. Trikampėje prizmėje ABCA,B,C, nubrėžtas pjūvis per viršūnę A ir briaunų ВВ, ir В,С, vidurio taškus. 
Pjūvio plokštuma dalija prizmę į dvi dalis. Rasti tų dalių tūrių santykį. 

29. Rutulio centras S(2; —1;3), spindulys r = 6. Kurie iš taškų A(5; 4; —2), B(6; 3; -5), C(0; 3; —1), D(0; 0; 0) 
priklauso rutuliui? 

30. Iš koordinačių pradžios taško nubrėžti vektoriai ū(-12;1 6) ir b(12;5). Tiesė, einanti per koordinačių 
pradžią, dalija kampą tarp vektorių į dvi lygias dalis. Parašykite tos tiesės lygtį. 

31. Lygiakraščio trikampio ABC viršūnių A ir B koordinatės Ай КЕРЕ ), в\/3;—/3 ). Raskite viršūnės С 
koordinates. 

32. Taškas A, kurio koordinatės (6;8), koordinačių pradžios atžvilgiu pasukamas kažkokiu kampu ir 
gaunamas taškas B(8;6). Raskite posūkio kampą. 

33. Į apskritimą, kurio lygtis (х-2) +(у+3} =8, įbrėžtas lygiakraštis trikampis. Parašykite į šį trikampį 
įbrėžto apskritimo lygtį. 

34. Apskaičiuokite lygiagretainio plotą, kai jo kraštinės yra vektoriai а=31+5]+4К ir b=i+2j+3k. 
Atsakymą suapvalinkite iki šimtųjų. 

35. Duota, kad |d|=11, B| =23, |a - 5| - 30. Raskite 2+5. 


36. ион vektoriai ū(3;-1;5) Ir b(1;2;-3). Apskaičiuokite vektoriaus c koordinates, kai jis statmenas OZ 
ašiai ir tenkina sąlygas: 4-С -9, 5.2--4. 

37. Raskite kampa (агр vektoriu 4 іг Б, jei vektorius +35) statmenas vektoriui (và - sb). o vektorius 
G -45) statmenas vektoriui (т-28. 

38. Raskite vektoriaus 5 koordinates, kai jis sudaro smailuji kampa su OZ ašimi, kolinearus vektoriui 
а(1;;-0,5) ir 2 -3. 

39. Vienetinis vektorius p уга statmenas vektoriams 21881) ir 5(;3;—1). Be to, su OY ašimi jis sudaro 
bukąjį kampą. Raskite vektoriaus p koordinates. 

40. Iš vieno taško atidėti vektoriai a(- 4;0;3) Ir Б(14;2;—5). Vektorius 4 „atidėtas nuo to paties taško, dalija 
kampą tarp šių vektorių į dvi lygias dalis. Raskite vektoriaus d koordinates, kai jo ilgis lygus 46. 


41. Kampas tarp vektorių а ir b lygus 120°. Raskite x, jei b| = 24 ir vektorius G + xb yra statmenas 


vektoriui а-Ь. 
42. Vektorius а, kurio pirmoji koordinatė dvigubai didesnė už antrąją, sudaro su OZ ašimi 135° kampą. 


Raskite jo koordinates, jei |a| = 542. 


2 2 2 2 a 
Atsakymai. 1. 75%. 2. 63cm? . 3. ЛЕЛ P И nt. 4. 60. 5. 30°, 30°, 150°, 150°. 6. 2. 7. 4/78 . 8. Vab . 9. л 10. 
т п 


8. 11. 2,4. 13. 0,25a. 14. 45°. 15. 16. 16. Zt 3 18. 47 19. з+ УЗ. 20. 3. 21. (2 -1)1. 22. HE em’ 23. 2 42. 


42 
Р 


24. 53:73. 25. Tetraedro briauna ilgesnė. 26. 0,75. 27. 32а. 28. A 29. C. 30. y= 33. 31. (3:3) arba (-3; —3). 32. 


24 2 б d$. d | 
2—33. (x-2/ +(у+3) 22.34. «8,66. 35. 20. 36. (2; -3; 0). 37. 60”. 38. (-2; —2; 1). 39. p —;-——;——. 
arccos 25 ( y (y ) ( ) ( 1 6 /6 /6 


40. 4(11:2). 41. x = $ . 42. 2045: 45:5) агра al- 245:-45:-5). 


Kartojimo užduotys (1) 


-3 
1. Reiškinio (025° +100-65) «* (3) + (0,9)? reikšmė lygi: 
А 59, B 673, C 128, D 60, Е 0,16. 


2. Apskaičiuokite: log, log, 44/3 : 
A2, В-2, С 1ов, 3, 00,5 Е-0,5. 


3. Apskaičiuokite: 436347 ЭЭ, 


АЗ”, вз, Со, D^), El. 
^ 4. Didžiausias neigiamas lygties (sin x +2). сова = 0 sprendinys уга: 


А -30°, 8-120, С-150, D-60, Е – 45°. 

* 5. Kiek skirtingų akordų galima sudaryti iš 10 pasirinktų rojalio klavišų, jei akordą gali sudaryti nuo 2 
iki 4 garsų? 
Su kuria x reikšme vektoriai à ir p yra kolinearūs, jei 4(-4;х), p(8;4). 


Raskite nelygybės 43“? +4** > 260 mažiausiąjį sveikąjį sprendinį. 


6 
7. Raskite funkcijos y = —2x2 + 6x — 6 reikšmių sritį. 
8 
9. Išspręskite lygtį Ig“ x -3lgx -lgx? - 4. 
10. Triženklio natūraliojo skaičiaus skaitmenų suma lygi 15, o jo antrasis skaitmuo yra 3. Raskite ta 
skaičių, jei parašę jo skaitmenis priešinga tvarka, gauname skaičių, 198 didesnį už ieškomąjį. 
11. Apskaičiuokite plotą figūros, apribotos funkcijų y = 2 + ѕіп х ir y = ѕіпх grafikais ir tiesėmis x = 0, 
x = z. 
12. Geometrinės progresijos, kurios visi nariai teigiami, trečiasis narys lygus 25, penktasis lygus 0,25. 
a) Raskite šios progresijos vardiklį. 
b) Raskite šios progresijos pirmųjų keturių narių sumą. 
c) Sakykime, kad ši progresija yra begalinė ir nykstamai mažėjanti. Apskaičiuokite visų jos narių 
, Suma S. 
13. Zinoma, kad dvi tiesės yra lygiagrečios (žr. pav.). 
Pagal pateiktus duomenis raskite kampo x didumą. 


14. Taisyklingosios keturkampės piramidės aukštinė lygi 


TETUR. ЭР: ЭСЭЭ” 
43 cm. Piramidės briaunomis 1 — greičiu juda 
$ 


vabalas. Ar užteks jam 2 s nusileisti iš piramidės viršūnės šonine briauna iki pagrindo viršūnės, jeigu 
žinoma, kad jis visas pagrindo kraštines apeina per 6 s? 


15. Tikimybė nustatyti ligą šviečiant ligonį rentgenu, lygi L, Raskite tikimybę, kad po trijų peršvietimų 


rentgenu liga žmogui nebus diagnozuota. 

16. Lygiagretainio perimetras lygus 20, o kampas tarp kraštinių 30°. Raskite lygiagretainio aukštines, jei 
jo plotas lygus 12. 

17. Į trikampį, kurio pagrindas 4 m, o aukštinė 3 m, įbrėžtas didžiausio ploto stačiakampis. 
Apskaičiuokite to stačiakampio plotą. 


1 
Atsakymai. 1. D. 2. B. 3. С. 4. С. 5. 375. 6. -8. 7. (—;-1,5] . 8. ESI 9. 10; 10 000. 10. 537. 11. 2rr. 12. a) 0,1, b) 


1 
2777,5, c) 2772. 13.143°. 14. Ne. 15. T 16. 2; 3. 17. 3 m°. 


54 


„ Duotas lygiakraštis trikampis ABC (žr. рау.). Atkarpos DE ir AC yra 


„Keturkampės piramidės, kurios šoninės briaunos lygios, pagrindas yra 


Kartojimo užduotys (2) 


-10 3 
Reiškinio 8 .27 3 +(0.2)* -2572 Ч 1 reikšmë lygi: 


A7, 812, C8, D3, E6. 
Apskaičiuokite 16(516100)”: 
А 4, В0,5, С 1525, D-l, E2. 
Lygtis 2x? +4х+а+3=0 neturi realiųjų sprendinių su šiomis a reikšmėmis: 
A (Lo), B (-с:-1), С (8;), D 0, Е-2. 
TRIN | 15° +15° 
Apskaičiuokite b, kai BT PEN PEPE PES, -—27. 
Al, B2, C4, рб, ES. 


Su kuriomis kintamojo a reikšmėmis trupmenu 


ir х suma lygi ju sandaugai? 
_ a 
Išspręskite lygtį: lgx + Ig(x + 3) st, 
Kiek keturženklių skaičių su skirtingais skaitmenimis galima sudaryti iš skaitmenų 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 
taip, kad visuose būtų skaitmuo 1? 


= > (0.5). 


Išspręskite nelygybę: log, 


Х- 


Išspręskite lygtį: 1—cos2x = 243 sin xcosx . 


. Klasės vaikinų skaičius sudaro 70% merginų skaičiaus. Kiek procentų visų klasės mokinių sudaro 


merginos? Atsakymą pateikite 196 tikslumu. 


‚ Apskaičiuokite figūros, apribotos kreivemis у=3-2х-х? ir y=1-x, B С 
р1оїа. 
. Ant kvadrato ABCD kraštinės CD į išorę nubrėžtas lygiakraštis trikampis E 
CDE. Kiek laipsnių turi kampas AEC? 
A D 


lygiagrečios. AD = 3, BD = 2. Apskaičiuokite trikampio ABC plotą, jei 
trikampio BDE plotas lygus a. 


z ОЯ "NORMA ПЕРГ . үст 
stačiakampis. Piramidės aukštinė lygi У2 cm. Piramidės briaunomis 1 — 
$ 


greičiu juda vabalas. Ar užteks jam 2 sekundžių nusileisti iš piramidės 
viršūnės šonine briauna iki pagrindo viršūnės, jeigu žinoma, kad visas 
pagrindo kraštines jis apeina per 8s? 


. 108 mokiniai rašė kontrolinį darbą. Kiekviena mergaitė gavo vienu popieriaus lapu daugiau negu 


kiekvienas berniukas, o visos mergaitės kartu — tiek pat lapų, kiek ir visi berniukai. Iš viso vaikams buvo 
išdalyta 480 lapų popieriaus. Kiek buvo mergaičių ir kiek berniukų? 


. I$ 5 raktų 2 spynai tinka. Juos bandome atsitiktinai, netinkantį raktą atmetame. Kokia tikimybė, kad 


atrakinsime spyną ne vėliau kaip per trečią bandymą? 


. Funkcijos /(x)= a 42 grafiko liestinė taške, kurio abscisė x, = ES lygiagreti tiesei y -3 – 4х. 


a) raskite tiesės y 23 – 4x krypties koeficientą, Б) parametro a reikšmę, 
c) funkcijos grafiko ir liestinės lietimosi taško koordinates, d) parašykite liestinės lygtį. 


Atsakymai. 1. С. 2. E. 3. A. 4. C. 5. -2; 2. 6. 2. 7. 750. 8. (10:20). 9. x» m,neZ,x яг авын e Z 10. 59%. 11. 4,5. 12. 


45°. 13. 6,25а.. 14. Taip. 15. 48 mergaitės ir 60 berniukų. 16. 0,9. 17. a) 4, b) 4, с) Б) ‚ d) y=-2(2x+ 7-2). 


55. 


— 


un 


Kartojimo užduotys (3) 


1 : 
„Jeigu log, x = 2log, + Чә, 8-3108,10,1агх- 


& 15, B4, c р 233. E log,4-1. 
3 20 30 


„Apskaičiuokite сов x, kai cos2x = i { 


А 0,4, B0,2 C 0,36, D 0.8, E 0,6. 
„Kiek yra natūraliųjų skaičių, mažesnių už 1000 ir neturinčių vienodų skaitmenų? 

A 900, B 738, C 648, D 729, E 999. 

А А 4* +14“ 
„Apskaičiuokite a, kai NE a LN -32. 
7°+7°+7°+7° 

А 1, В 2, С4, D 5, Е6. 

‚ Su kuriomis x reikšmėmis funkcijos f (x) = ir —2,5x2 —8х+7 išvestinė lygi —14? 


. Sandėlyje esančių 14 pušinių rąstų masių vidurkis 64 kg, o ąžuolinių — 80 kg. Visų rąstų masių vidurkis yra 


73 kg. Kiek sandėlyje yra ąžuolinių rąstų? 


7 Jei 4142 =4, tai x= 


oo 


9. 


10 


11. 


12. 
13, 


. IŠspręskite lygtį 3108, x^ +1025 х=15. 


2 
Išspreskite nelygybe ЗГ >27. 


„Raskite lygties 2cos“ x -3sin x = 0 sprendinius, priklausančius intervalui C3 ç 

Apskaičiuokite plotą figūros, apribotos funkcijų у=2+х-х’ ir у=0 grafikais. 

Raskite x reikšmes, su kuriomis vektoriai a(2;x + 2) ir b (Ух + 54) уга statmeni. 

Keturi skaičiai yra iš eilės einantys aritmetinės progresijos nariai. Suma pirmųjų trijų tos progresijos narių 
lygi -21, o trijų paskutiniųjų lygi —6. Raskite tuos skaičius. 


. Į donorų sąrašą įrašyta 20 žmonių. Iš ju 10 turi pirmosios grupės kraują. Atsitiktinai iš sąrašo išrinkti trys 


donorai. Raskite tikimybę, kad bent du iš jų turi pirmos grupės kraują. = : 


. Apie lygiakraštį trikampį ABC apibrėžtas apskritimas, kurio spindulys lygus 4. 
Kvadratas ABDE ir lygiakraštis trikampis ABC turi bendrą kraštinę AB. Raskite apie 
kvadratą apibrėžto apskritimo spindulį. 


AK NB 
B C 
. ABCD - stačioji trapecija, ММ = 12, AD - BC=6. S pcp = 96. 
Apskaičiuokite P,,., . M N Y 


A D 


. Stogas yra piramidés, kurios pagrindas kvadratas, formos. Kvadrato matmenys 4,5m x 4,5m. Kampas tarp 
piramidės sienos ir pagrindo plokštumos lygus 45°. Ar užteks 33 stačiakampio formos skardos lakštų, 
kurių matmenys 70 cm x 140 cm stogui uždengti, jei siūlėms sunaudojama 10% visos skardos? 


Atsakymai. 1.С.2.0. 3.B. 4. E. 5. 2; 3. 6. 18 ąžuolinių rąstų. 7. 12. 8. 8. 9. (212). 10. га 11. 4,5. 12. —4; 4. 13. – 


39 


12:-7:-2:3. 14. ЭГ 15. 2/6 . 16. 42. 17. Taip. 
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Kartojimo užduotys (4) 


t. ше АЙЛ «2-43 a= 


A7, B12-43, C6, D4, E4+/7. 
2. Nurodykite teigiamaja a reikšmę, su kuria teisinga lygybė [Ax dx =16. 
0 


A4 B2, Co, DA, ЕО). 
P(A) 


3. Jeigu teisinga yra salyga P) =5, tai įvykio A tikimybė gali būti lygi (išrinkite teisingą atsakymą): 


А о Б E 
6 4 7 5 
4. Raskite mažiausią teigiamą lygties (sin geo ) (sin Зх+ 1) = 0 sprendinį. 
А 60°, В 90°, С 120°, D150, Е 210°. 
5. Anglai naujagimiui (berniukui) gali duoti ne daugiau kaip tris vardus (vardų eilės tvarka yra svarbi). Kiek 
yra būdų pavadinti naujagimį, jei vardai renkami iš 137 
6. Parabolė y = ax? + bx. eina per taškus (-1;1) ir (2;10). Raskite a ir b reikšmes. 
7. Funkcijos f(x)» Іор, 4 (x? -16| apibrëZimo sritis уга... 
8. Apskaičiuokite geometrinės progresijos pirmųjų keturių narių sumą, jei šeštasis jos narys lygus 3, o 
devintasis lygus 81. 
9. Išspręskite lygtį: (x? —5X- 6) -43х-7-0. 
10. Apskaičiuokite funkcijų у= 2-4“ ir у= 5-2" ~ 2 grafikų susikirtimo taškų koordinates. 
11. Duota funkcija: /(х)- олш. 
sin3x —sinx 
a) Suprastinkite reiškinį «өзу ену 
b) Raskite /'(x), 
c) Išspreskite lygtį /'(x) / (5) 
12; Dėžėje buvo 123 balti Ir raudoni rutuliukai. Kai iš jos išėmė 17 baltų ir įdėjo 40 ipe abieju spalvu 


мал су 


Ж 2 
sin3x -sin x 


13. Per funkcijos f (x)= Ey + 4 tašką, kurio abscisė x, =1, nubrėžta liestinė. Parašykite liestinės lygtį. 
x? 


14. Turime 5% druskos tirpalą. Kiek kilogramų gėlo vandens reikėtų pripilti į 40 kg šio tirpalo, a druskos 
koncentracija sudarytų 296? 

15. Duota: ABC - trikampis (žr. pav.), EK||AC, AB = 7,5 cm, AE = 5 cm, 
Sanc = 72 ст”. Apskaičiuokite trikampio ВЕК plotą. E K 


16. Lygiagretainio perimetras lygus 20, o kampas tarp kraštinių 30°. Raskite R C 
lygiagretainio aukstines, kai jo plotas lygus 12. 

17. Kava iš pilnos stačiakampio gretasienio formos dėželės, kurios matmenys 2,5 dm, 0,8 dm ir 1 dm, perpilta 
į ritinio formos stiklainį, kurio dugno skersmuo 10 cm. Kokį aukštį stiklainyje užima kava? (Atsakymą 
užrašykite 1 cm tikslumu.) 


Atsakymai. 1. С. 2. В. 3. А. 4. B. 5. 1885. 6. a = 2, b = 1. 7. (-6;-5)U(-5;-4)U (4;+0). 8. i 9. 2553. 10. (18), 


‚ с) sprendinių nėra. 12. Baltų 90, raudonų 33. 13. y = — 4х-2.. 14. 60 kg. 15. 8 


(-10,5). 11. а) сах, b)f'(x)= -— 3 
sn X 
ст. 16. 32. 17. 2:3. 18. 25 cm. 


57 


Užduotis bandomajam matematikos egzaminui 


Trukmė 3 val. 
Vcos150 
J "150 
1. Apskaičiuokite (s ned | | 
А 39; В3; С9: р 45; E 9^. 


B 
2. Pagal paveiksle pateiktus duomenis raskite kampo x diduma. (O — apskritimo centras) N 
А 70°; В 50°; C75; 60, E40. 5 2220 I 


3. Taškai A(2; 3; 4) ir B(9; 7; a). Vektoriaus АВ ilgis lygus 3-10 , kai a igyja reikšme: 
A -lir9; B-9irl; C9; D-lir-9; E 1. 


4. Žinoma, kad /(х)>0, kai x «0, іг f'(x)«0, kai x >0 (čia xe R, x 0). Kuris iš pateiktų grafikų 
eskizų gali būti funkcijos y = f (x) grafikas? 
B 


A 
y 


5. Nelygybės LI sprendiniai: 
=X 
А (—o;-1); В (—%;1);(2;); С (12); D (2;°); Е (-1;2). 


6. Mažylis uogienės stiklainį suvalgo рег 6 min, o Karlsonas — du kartus greičiau. Рег kiek laiko tą uogienės 
stiklainį jie suvalgys drauge? 


А 0,5 тіп; B 2 min; C9 min; D 3 min; E 4,5 min. 
2 
7. Apskaičiuokite funkcijos f(x) išvestinę taške x= „kai f(x)=xsinx js. (2 taskai) 
T 


8. Pardavėjas iš gamintojo televizorių pirko už 1200 Lt. Jis paskelbė naują kainą, o televizorių pardavė su 1070 
nuolaida, gavęs 20 Yo pelną. Kokią televizoriaus kainą paskelbė pardavėjas? (2 taškai) 


9. Šifruotą kodą sudaro dvi skirtingos raidės ir trys skirtingi skaitmenys. Raidės parenkamos iš raidyno a; b; 
с... (iš viso 20 raidžių). Atsitiktinai užšifruojamas kodas. Kokia tikimybė, kad jame nėra raidės a ir 
skaitmens 0? (3 taškai) 


10. Kvadrato formos žemės sklypą ūkininkas apėjo aplink per 12 minučių. Per kiek laiko jis apvažiuotų 4 
kartus didesnio ploto kvadratinį sklypą dviračiu, jei dviračiu važiuotų 4 kartus greičiau, nei ėjo pėsčiomis? 


(2 taškai) 
11. Išspręskite lygtį 519%; (x+1)-log, /х+4 =-2+108, 4,5. (3 taškai) 
12. Trikampio ABC kraštinė AC = 36 cm. Tiesė, lygiagreti kraštinei AC ir kertanti trikampio kraštines AB ir 
BC atitinkamai taškuose L ir M, dalija trikampio plotą pusiau. Raskite LM ilgį. (3 taškai) 
13. Raskite mažiausią teigiamą lygties 2sin? x + У3совх-1-0 sprendini laipsniais. (4 taškai) 
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14. Pirmųjų trijų didėjančios aritmetinės progresijos narių suma lygi 30. Jeigu iš šios progresijos pirmojo 
nario atimtume 5, iš antrojo atimtume 4, o trečiojo nario nekeistume, tai gautieji skaičiai sudarytų 
geometrinę progresiją. Raskite aritmetinės progresijos skirtumą. (3 taškai) 


15. Funkcija F(x) yra funkcijos f(x) = 2x-2 pirmykštė funkcija. Raskite plotą figūros, apribotos funkcijų f(x) ir 


F(x) grafikais, jeigu žinoma, kad funkcijos F(x) grafikas eina per tašką М(0:1). (4 taškai) 
16. Stačiakampio gretasienio dviejų šoninių sienų, turinčių bendrą briauną, įstrižainės su pagrindo plokštuma 
sudaro kampus @=30° ir Д=45°. Raskite kampo tarp šių įstrižainių kosinusą. (4 taškai) 

D 


17. Labirinto forma parodyta paveikslėlyje. Lankytojas, patekęs į labirinto 
tašką A, su vienodomis tikimybėmis gali pasirinkti bet kurį kelią į 
tašką D. AO= OD = 5m, BO =OC =3m. Patekus į tašką D, lankytojo 5 9 
kelionė baigiasi. Sakykime, X — lankytojo nueitas kelias metrais. 
a) Sudarykite lankytojo nueito kelio iš taško A į D galimybių medį, 


(1 taškas) 
b) sudarykite atsitiktinio dydžio X skirstinį, (2 taškai) р 
с) apskaičiuokite atsitiktinio dydžio X matematinę viltį. (1 taškas) 


18. Garlaivio kuro sąnaudos yra dviejų dalių. Pirmoji nepriklauso nuo greičio ir yra 480 Lt per valandą. 
Antroji yra tiesiog proporcinga greičio kubui ir garlaiviui plaukiant 10 i ši sąnaudų dalis sudaro 30 Lt 
valandai. 


a) Parodykite, kad laivui plaukiant x greičiu, bendros kuro sąnaudos vienam kilometrui kelio lygios 


ыи + 0,03х? (Lt). (3 taškai) 
x 
b) kokiu greičiu turi plaukti garlaivis, kad kuro sąnaudos kilometrui kelio būtų mažiausios? (3 taškai) 


Testiniai uždaviniai vertinami po 1 tašką. | | 
Iš viso 46 taškai. SEKMES ! 


mz O mi > g = 


N 


1600 Lt. 
. 0,63. 
10. 6 min. 


11. х=0. c) EX=12 


12. 18/2 1:320 18 
у h 


© o = щл > шәт; 
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